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TOM I ZALACZNIKI GRAFICZNE - CZEéC' DROGOWA
Mapa sytuacyjna w skali 1:20 000 [Zal. 1]
Mapy dokumentacyjne w skali 1:2 000 [Zal. 2]
Tabela parametréw geotechnicznych [Zal. 3]
Objasnienia znakdéw i symboli [Zat. 4]

Przekroj geotechniczny podtuzny dla trasy gléwnej S6 Zadanie 3 odc 1[Zat. 5]
Przekroje poprzeczne dla trasy gtdéwnej S6 Zadanie 3 odcinek 1 [Zal. 6]

Przekroje podtuzne dla drég dojazdowych, technologicznych i weztow [Zat.7]

Karty sondowan statycznych CPTu [Zat. 8]

Karty sondowan udarowych typu DPL i DPH/DPSH [Zal. 9]

Karty badan §cinania ,,in-situ” sondg VANE (FVT) [Zat. 10]

Karty dokumentacyjne otwordw wiertniczych [Zat. 11]

Sondowania dylatometryczne DMT [Zal. 12]
TOM II OBIEKTY INZYNIERSKIE

Dla obiektow inzynierskich opracowano wyniki indywidualnie dla kazdego

mostu/wiaduktu/przepustu itp. i zestawiono po czesci drogowe;.

Cze$¢ opisowa:

Ogolna charakterystyka projektowanego obiektu inzynierskiego
Prace polowe

Charakterystyka podtoza gruntowego

A w0 np e

Whioski geotechniczne

Cze$¢ graficzna:

Zalaczniki graficzne nr Zat.:

Mapa dokumentacyjna w skali 1:500/1000 [Zat. 1]
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Objasnienia znakow 1 symboli [Zat. 2]
Tabela parametrow geotechnicznych [Zal. 3]
Przekroje geotechniczne [Zal. 4]
Karty otworow wiertniczych [Zat. 5]
Wykresy sondowan sondg typu CPTu / DPH / DPSH [Zat. 6]
Archiwalne karty otworow wiertniczych [Zat. 7]
Archiwalne karty sondowan statycznych/dynamicznych [Zat. 8]
TOM Il WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH (DROGI I OBIEKTY)
Zestawienie zbiorcze badan laboratoryjnych [Zat. A]
Wyniki badan uziarnienia gruntow niespoistych [Zal. B]
Zestawienie warto$ci wspotczynnika filtracji dla gruntow niespoistych [Zat. C]
Zestawienie warto$ci wspotczynnika filtracji dla gruntow spoistych
i organicznych [Zal. D]
Wyniki badan $ci§liwosci w edometrze dla gruntow organicznych [Zal. E]
Wyniki badan $cisliwosci w edometrze dla gruntow spoistych [Zat. F]
Wyniki badan bezposredniego $cinania dla gruntow organicznych [Zat. G]
Wyniki badan bezposredniego $cinania dla gruntow spoistych [Zal. H]
Wyniki badan wody podziemne;j [Zat. 1]
Wyniki badan tréjosiowego $ciskania [Zal. J]
Wyniki badan oznaczenia konsystencji [Zat. K]
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1. WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ badan podtoza gruntowego wykonano dla przedsiewzigcia:
,Budowa drogi ekspresowej S6 Stupsk-Gdansk na odcinku Bozepole Wielkic — Poczgtek
Obwodnicy Trojmiasta. Zadanie 3 wezel Szemud (bez wezla) — wezet Wielki Kack
(z weztem) Odcinek 1.

Opracowanie wykonano na podstawie wynikéw badan geologicznych zawartych
w pierwotnej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej okres$lajacej warunki geologiczno-
inzynierskie dla przedsigwzigcia ,,Koncepcja programowa budowy drogi ekspresowej S6 na
odcinku Lebork (wraz z Obwodnicg Leborka) — Obwodnica Trojmiasta” Zadanie 4: wezet
Szemud (bez wezta) — wezet Gdynia Wielki Kack (z weztem); powiat wejherowski, gminy:
Szemud; powiat kartuski, gmina: Zukowo; powiat: miasto Gdynia, gmina: Gdynia, woj.
pomorskie. INGEO Sp. z 0.0. opracowanej w lipcu 2016 r oraz na podstawie uzupetniajgcych

badan geotechnicznych wykonanych na potrzeby niniejszego opracowania.

Zakres oraz rodzaj uzupelniajacych prac geotechnicznych zostal ustalony przez
Zleceniodawce tj. Biuro Projektow Transprojekt Gdanski Sp. z 0.0., Generalnego Wykonawce
tj. Polaqua Sp. z 0.0. i Inwestora — Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad Oddziat

w Gdansku 1 jest wystarczajacy dla celu jakiemu ma shuzy¢.

Wszystkie badania zaprojektowano i wykonano z uwzglednieniem projektowanej
niwelety trasy, ktdra na catym odcinku przebiega zar6wno powyzej istniejacych rzednych
terenu jak i w wykopach. Dodatkowo poziom niwelety trasy gtéwnej wzgledem rzgdnej
terenu zostat przedstawiony na podtuznych przekrojach geotechnicznych [Zat. 5]. Lokalizacja
badan pod podpory obiektow takze zostala zaprojektowana zgodnie z wymaganiami

Inwestora.
Formalno-prawne podstawy sporzadzenia dokumentacji:

[1] Umowa zawarta pomigdzy Zleceniodawca tj. Biurem Projektowym Transprojekt Gdanski

Sp. z 0.0. oraz INGEO Sp. z 0. 0. na wykonanie robot geologicznych;

[2] Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie dla

przedsigwzigcia: ,,Koncepcja programowa budowy drogi ekspresowej S6 na odcinku Lebork
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(wraz z Obwodnicg Leborka) — Obwodnica Trdjmiasta”; powiat lgborski, gminy: miasto
Le¢bork, Nowa Wie$§ Leborska, powiat wejherowski, gminy: Leczyce, Luzino
i Szemud; powiat kartuski, gmina Zukowo; powiat grodzki Gdynia, gmina Gdynia;
woj. pomorskie. INGEO Sp. z 0.0. Gdynia, lipiec 2016 r. ver. 01.

[3] Dokumentacja Hydrogeologiczna dla projektowanej drogi ekspresowej S6 odc. Lebork —
Obwodnica Trojmiasta W woj. pomorskim opracowana dla etapu koncepcji programowej,

wykonana przez INGEO sp. z 0.0. Gdynia, lipiec 2016 r. ver 01.

[4] Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewzigcia nr RDOS-Gd-
WO00.4200.3.153.2011.AJA.ES z dnia 30.05.2014r wydana przez Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska w Gdansku dla przedsiewziecia polegajacego na ,,Budowie drogi
ekspresowej S6 na odcinku Lebork (wraz z obwodnicg Leborka) — Obwodnica Trojmiasta
wraz z przebudowa linii wysokiego napigcia w przebiegu wyznaczonym korytarzem

WARIANTU I1-A2”

[5] Decyzja nr DOOS-OAI1.4200.38.2014.JSz.17 z dnia 04.01.2016r. Generalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska zmieniajaca decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji
przedsiewziecia nr RDOS-Gd-W00.4200.3.153.2011.AJA.ES wydana przez Regionalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdansku z dnia 30.05.2014r. dla przedsiewzigcia
polegajacego na ,,Budowie drogi ekspresowej S6 na odcinku Lebork (wraz z obwodnica
Leborka) — Obwodnica Trojmiasta wraz z przebudowg linii wysokiego napigcia w przebiegu

wyznaczonym korytarzem WARIANTU I1-A2”.

[6] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektéw

budowlanych (tekst jednolity Dz.U. 2012r. poz.463);

2. KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Kategoria geotechniczna zostata ustalona w opinii geotechnicznej [31] opracowanej na
podstawie Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. ,,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
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obiektow budowlanych” (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463). Ze wzgledu na zapisy w/w

rozporzadzenia dotyczgcego inwestycji mogacych zawsze znaczaco oddziatywaé na

srodowisko projektowang droge i obiekty inzynierskie zaliczono do

geotechnicznej.

111 kategorii

W oparciu 0 uzupehiajace badania geotechniczne ustalono warunki gruntowe dla

poszczegolnych fragmentow trasy zasadniczej Zadania 3 odcinek 1.

Tabela 1 Warunki gruntowo-wodne na projektowanej trasie S6 — zadanie 3 odcinek 1

Zadanie Odcinek S6 [km]

Charakterystyka terenu
w trasie przebiegu
drogi glownej

Przyjete warunki
gruntowo-wodne

Stwierdzone
warunki
gruntowo-wodne

ZADANIE 3 odc 1

km: 0+000,00+13+648.92

0+000,00-2+000,00 | Wysoczyzna lodowcowa | Proste/Ztozone Ztozone
2+000,00+-3+000,00 | Wysoczyzna lodowcowa | Proste/Ztozone Proste
3+000,00+6+000,00 | Wysoczyzna lodowcowa | Proste/Ztozone Ztozone
6+000,00+8+000,00 | Wysoczyzna lodowcowa | Proste/Ztozone Ztozone
8+000,00-10+000,00 | Wysoczyzna lodowcowa | Proste/Ztozone Ztozone
10+000,00+12+000,00 | Wysoczyzna lodowcowa | Proste/Ztozone Ztozone
12+000,00+13+648.92 | Wysoczyzna lodowcowa | Proste/Ztozone Ztozone

3. INWESTOR | ZLECENIODAWCA

Inwestorem jest Generalna Dyrekcja Drég Krajowych 1 Autostrad Oddzial Gdansk,
z siedzibg przy ul. Subistawa 5, 80-354 Gdansk.

Zlecajacym jest biuro projektowe Transprojekt Gdanski Sp. z o0.0. z siedzibg przy

ul. Zabytkowej 2, 80-253 Gdansk.
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4, CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest ,,Budowa drogi ekspresowej S6 Stupsk — Gdansk na
odcinku Bozepole Wielkie — poczatek Obwodnicy Trojmiasta. Zadanie 3 wezel Szemud (bez
wezla) — wezet Wielki Kack (z weztem) ODCINEK 1.

Obecna droga krajowa nr 6 jest jednym z wazniejszych elementéw infrastruktury
drogowej zar6wno na pomorzu, jak i w Polsce. Droga ekspresowa S6 jest cze$cig korytarza

transportowego, taczacego obwdd Kaliningradzki z Europa Zachodnig.

Ciag komunikacyjny Szczecin - Shupsk - Gdansk stanowi polaczenie aglomeracji:
szczecinskiej, koszalinskiej, stupskiej 1 gdanskiej. Pomigdzy tymi szlakami komunikacyjnymi
nastgpita wysoka dynamika wzrostu natgzen ruchu, co spowodowalo wzrost zagrozenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 pogarszajace si¢ warunki jazdy dla pojazdow

samochodowych na istniejagcych odcinkach drogi krajowej nr 6.

W wojewodztwie pomorskim celem budowy drogi ekspresowej S6 na odcinku
Bozepole Wielkie - Gdynia jest uzyskanie uzasadnionego ekonomicznie oraz funkcjonalnego
przebiegu trasy, czyli optymalnego uktadu taczacego podstawowe ciagi drogowe, powigzan

zewngtrznych Trdjmiasta do i z kierunku Szczecina

W efekcie budowy drogi ekspresowej S6 nastapi zdecydowane zwigkszenie komfortu
1 bezpieczenstwa jazdy, a takze zmaleje czas podrozy tranzytowych i docelowych ze
Szczecina do aglomeracji trojmiejskiej, co bedzie mozliwe dzigki uzyskaniu wlasciwej
hierarchizacji sieci transportowe] na rozpatrywanym obszarze. Pltynno$¢ ruchu zostanie
poprawiona dzigki budowie weztow dwupoziomowych 1 wyeliminowaniu jednopoziomowych
skrzyzowan drogi krajowej z innymi znaczacymi drogami, a takze dzigki znacznemu
ograniczeniu dostgpnosci, a tym samym wystepujacych punktow kolizji. Prognozuje si¢

roOwniez znaczne zmniejszenie ilosci 1 cigzkosci wypadkdéw drogowych.

Inwestycja wptynie takze na poprawe stanu akustycznego i aerodynamicznego

srodowiska przy istniejacych drogach na odcinku projektowanej drogi ekspresowe;.

Stan istniejacy.
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Istniejgca droga krajowa nr 6 jest drogg klasy GP (gléwnej ruchu przyspieszonego).
Przekrdj drogi jest staly, jednojezdniowy, dwupasowy GP 1/2. Posiada pobocza utwardzone
szeroko$ci 2 m. W pasie drogowym usytuowane sa stacje paliwowe oraz zjazdy i wjazdy do
obiektéw bezposrednio sgsiadujgcych z trasg. Odcinkowo na przejsciu przez tereny zabudowy
miejskiej, wzdtuz trasy usytuowane sg chodniki lub $ciezki dla pieszych. Droga krzyzuje si¢

z drogami bocznymi w jednym poziomie.

Projektowany w ramach Zadania 3, Odcinek 1 w calosci przebiega¢ bgdzie w nowym
korytarzu drogi S6. Na poczatkowym odcinku Zadania 3 (od km 0+000 do km 2+000) droga
S6 przechodzi przez miejscowos$¢ Szemud. Od km 2+000 do 2+900 droga S6 przebiega przez
tereny leSne. Dalej przebiega przez miejscowosci Bieszkéwko, Marchowo, Koleczkowo
oraz Bojano. W miejscowosci Koleczkowo, droga krzyzuje si¢ z potokiem ,,Zagdrska

Struga”. W miejscowosci Bojano projektowana droga przecina droge wojewddzka nr 218.
Podstawowe cele inwestycji to:

— stworzenie waznego krajowego i miedzynarodowego, dalekobieznego ciggu drogowego,
dostosowanego do tranzytowego ruchu samochodowego osobowego 1 cigzarowego
oraz sezonowego ruchu turystycznego,

— stworzenie bezpiecznego odcinka trasy drogowej, zapewniajacego wysoki komfort
dalekobieznego ruchu drogowego o duzych predkosciach podréznych,

— dostosowanie drogi do prognozowanego ruchu z jednoczesnym odcigzeniem Leborka,
Wejherowa, Redy, Rumii i Gdyni od ruchu przelotowego,

— poprawa bezpieczenstwa ruchu w korytarzu drogi ekspresowej S6,

— poprawa warunkéw  ekologicznych  mieszkancow  miejscowosci  polozonych

w sasiedztwie korytarza drogi krajowe;.

W ramach inwestycji projektuje si¢ budowe pelnego zakresu drogi dwujezdniowej
klasy S (ekspresowa) wraz z weztami, skrzyZzowaniami umozliwiajagcymi polaczenie
z istniejacy siecig drog. Dhugosc catego odcinka 1 zadania 3 objetego inwestycjg wynosi ok.
13 650,50 km.

Parametry techniczne projektowanej drogi:

— Przekr6j budowany i docelowy - 2X2
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— rodzaj konstrukcji nawierzchni - podatna/potsztywna
— klasa techniczna -S

— predkos¢ projektowa Vp - 100 km/h

— predkos¢ miarodajna Vm - 110 km/h

— 1lo$¢ 1 szerokos$¢ pasow ruchu -2X2%x35m
— pas dzielacy wraz z opaskami -5m

— szerokos¢ opaski -0,5m

— pas awaryjny -25m

— szeroko$¢ pobocza gruntowego -min. 0,75 m
— kategoria ruchu -KR 6

— obcigzenie nawierzchni - 115 kN/o$

— skrajnia pionowa -50m

— pochylenie poprzeczne -25%

Trasa drogi S6 w planie i przekroju podluznym:

Projektowana trasa w planie i w przekroju podtuznym speilnia wszystkie parametry
geometryczne dla predkosci miarodajnej Vm=110 km/h. Minimalny promien tuku poziomego
wynosi 1500 m, natomiast maksymalny 7000 m. Dla tukéw poziomych o promieniu R > 2800
m nie zastosowano jednostronnej przechylki w przekroju poprzecznym. Na calej trasie
zapewniono spetnienie warunkow widocznosci na zatrzymanie. W celu spelnienia
wymaganych warunkow widocznosci dla tukéw poziomych zastosowano nastepujace

poszerzenia pasa rozdziatu.

W przekroju podluznym spadki wynosza od 0,4% do 3,8%. Wartos¢ minimalna
promienia tuku pionowego wklgstego wynosi 3 500m i wypuktego wynosi 11 000 m.
Zastosowane promienie tukéw pionowych zapewniaja warunki widocznosci okreslone
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie.

Os$ obrotu przekroju na lukach poziomych oraz usytuowanie niwelety w przekroju
poprzecznym pokazano na przekroju normalnym. Takie rozwigzanie zapewnia poprawne

odwodnienie jezdni na krzywych przejSciowych

Projektowana droga ekspresowa przebiega¢ bedzie zaré6wno nasypami jak
1 w wykopach. Uktad projektowanej niwelety wzgledem poziomu terenu przedstawiono na

przekroju geotechnicznym podtuznym.
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Projektowane obiekty i urzgdzenia budowlane

Z uwagi na to ze droga ekspresowa jest droga samochodowa klasy S dostgp do niej

bedzie zapewniony tylko na projektowanych weztach.

W ramach zapewnienia powigzania drogi S6 z przyleglym terenem na omawianym

odcinkul przewidziano budowg¢ 1 wezta dwupoziomowego:

— wezta "Koleczkowo" na skrzyzowaniu drogi S6 w km 8+414 z droga gminng nr
151012G (docelowo droga wojewoddzka) relacji Kielno — Koleczkowo.

Parametry techniczne projektowanych tacznic na wezle.

Lacznice typu P1 jako jednokierunkowe posiadajg parametry:

— Obciazenie na o$ 115 kN/o$
— Szeroko$¢ nawierzchni bez poszerzen - 6.0m

— Szeroko$¢ pasa ruchu - 45m

— Szeroko$¢ opaski prawostronne;j - 1.0m

— Szeroko$¢ opaski lewostronnej - 0.5m

— Szeroko$¢ korony - min 8.0 m
— Pobocza gruntowe - min. 1,0 m
— Pochylenie poprzeczne na prostej - 2%

— Kategoria ruchu KR5

Dodatkowo projektowany odcinek 1 drogi S6 realizowany w ramach Zadania 3 krzyzuje si¢

w dwodch poziomach bez powigzan z nastepujacymi drogami:

— droga gminng nr 151008G (wiadukt WD-70),

— ulicg Mysliwska (wiadukt WD-72),

— droga powiatowa nr 1403G (wiadukt WD-75),

— droga gminng DD 3+830P_4 (estakada ES-77),

— ulicg Wczasowg (wiadukt WD-78),

— droga gminng nr 151014G (wiadukt WS-80),

— drogg gminng nr 151012G - docelowo dr. wojewddzka (wiadukt WS-82),
— drogg wojewodzka nr 218 (wiadukt WS-87),

W ramach zadania pod droga S6 zostang wybudowane dwa przejscia dla pieszych:

— przejscie dla pieszych PP-84,
— przejscie dla pieszych PP-88.

Do nowego powstajacego uktadu komunikacyjnego zostang podtaczone istniejace drogi :
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— ul. Obroncow Szemuda, Nowiny, Jowisza, Saturna, Gwiezdna, Pod Lasem, Juliusza
Stowackiego, Osiny, Chabrowa, Kwiatowa, Bozanska, Kamienska, Marchowska,
Leona Stefanowskiego, Polna, Generata Jozefa Bema, Generata Wtadystawa Andersa,
Dabrowskiego, Jozefa Wotoszyna, Czynu Tysiaclecia, Zamczysko, Chtopska,
Dworska ;

W ramach opracowania oprocz skrzyzowan prostych zostaly réwniez zaprojektowane

skrzyzowania typu rondo. Ronda zaprojektowano na wezle "Koleczkowo".

W ramach zadania dla zapewnienia 1 utrzymania istniejagcych powigzan
komunikacyjnych zaprojektowano Iacznie 3,7 km drog wojewodzkich, krajowych,

powiatowych oraz innych o znaczeniu lokalnym.

Powstaly nowy uktad ogdlnodostgpnych drég poprzecznych i dojazdowych zapewni
poprawng obstuge przylegtego terenu. Projektowane drogi dojazdowe o tacznej dtugosci ok.
15,57 km wraz ze zjazdami zapewniaja dostep do wszystkich przyleglych dziatek i zapewnia
prawidlowa obstuge komunikacyjng przyleglego terenu. Na potrzeby utrzymania drogi
ekspresowej dodatkowo zaprojektowano pas technologiczny. Dla prawidtowej obstugi

1 zapewnienia bezpieczenstwa na drodze S6 zaprojektowano wjazdy awaryjne.

Tabela 2 Wykaz projektowanych obiektow inzynierskich wzdluz trasy S6 Zadania 3 odcinek 1

Lp. Nazwa obiektu km S6 Opis obiektu
1 WD-70 0+450.36 Wiadukt drogowy nad droga S6
2 WD-72 1+374.07 Wiadukt drogowy nad droga S6
3 PZGd-73 2+190.76 Przejscie dla zwierzat duzych nad droga S6
4 WD-75 3+441.01 Wiadukt drogowy nad drogg S6
5 ES-77 5+120.00 Estakada w ciagu drogi S6
6 WD-78 6+148.03 Wiadukt drogowy nad droga S6
7 WS-80 7+519.62 Wiadukt w ciggu drogi S6
8 MS-81 7+870.00 Estakada w ciggu drogi S6
9 WD-82 8+412.81 Wiadukt drogowy nad droga S6
10 PP-84 10+250.98 Przejscie dla pieszych pod droga S6
11 WS-87 11+357.29 Wiadukt w ciagu drogi S6 nad droga nr 218
12 PP-88 12+609.98 Przejscie dla pieszych pod droga S6

Przejscia dla malych zwierzgt i pltazow
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Konstrukcje przepustow stanowigcych przejscia dla matych zwierzat zaprojektowano

jako betonowa skrzynkowsa, prefabrykowang. Przekrdj poprzeczny stanowi prefabrykat

o wymiarach w $wietle poziomym B=3.0m i pionowym H=2.0m. Przepusty beda petnity role

przejécia dla zwierzat matych i ptazéw. Wewnatrz przepustéw ,,suchych zatozono pokrycie

dna materialem piaszczystym. Projektuje si¢ bezposrednie posadowienie obiektu na gruncie

stanowigcym kontynuacje gruntu pod nasyp drogowy.

Tabela 3 Parametry przepustow

OBIEKTY PROJEKTOWANE

l.p. NAZWA OBIEKTU Swi §¢
P lokalizacja km drogi S6 swiado H
1 PZMz -71 0+825.00 2.0x1.5 42.80
2 PZMz-74 3+300.00 2.0x1.5 40.50
3 PZMz-79 6+560.00 2.0x1.5 41.40
4 PZMz-83 9+010.00 2.0x1.5 36.20
5 PZMz-85 10+514.00 2.0x1.5 42.10
6 PZMz-89 12+848.00 2.0x1.5 35.70
Tabela 4 Przepusty ekologiczne - przejscia dla ptazéw
Kilometraz drogi S6 Projektowane obiekty inzynierskie SVE::]‘]t fo Dlﬂﬁi’sc
0+055.00 PZ%.-43 Przej$cie dolne dla ptazow 2.0x1.5 41.60
0+560.00 PZt -45 Przejscie dolne dla ptazow 2.0x1.5 35.00
1+100.00 PZL-47 Przejscie dolne dla ptazow 2.0x1.5 34.90
6+620.00 PZ1.-55 Przejscie dolne dla ptazow 2.0x1.5 39.00
8+925.00 PZt -58 Przejscie dolne dla ptazow 2.0x1.5 38.40
9+750.00 PZt-59 Przejscie dolne dla ptazow 2.0x1.5 48.30
12+150.00 PZ1.-60 Przejscie dolne dla ptazow 2.0x1.5 34.80

W ramach realizowanej inwestycji zostang zrealizowane trzy przejscia dla duzych zwierzat :

— Km 2+191.00 obiekt PZGd-73 (przejscie gorne),
— Km 5+120.00 obiekt ES-77,
— Km 7+870.00 obiekt MS-81

MOP ,, Kamien”

Przewiduje si¢ docelowo budowe¢ dwoch Miejsc Obstugi Podréznych (MOP) rodzaju

I11 zlokalizowanych w km 4+000 drogi S6.

DBPG/S6/Z3_1/2018
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Oba MOP-y realizowane beda dwuetapowo. W pierwszym etapie realizowanym
w ramach budowy S6 beda one budowane w takim zakresie, aby po oddaniu do eksploatacji
mogty zacza¢ funkcjonowaé jako MOP-y rodzaju |. Jednoczesnie w pierwszym etapie
przewiduje si¢ zapewnienie odpowiedniej rezerwy terenu ktora zapewni lokalizacje obiektow
przewidzianych do budowy w etapie docelowym. Realizacja drugiego etapu nastgpi po
wytonieniu w przetargu publicznym Dzierzawcow kazdego z MOP-6w, ktérzy zrealizujg na
nich obiekty, wymagane w uktadzie docelowym tj: stacje paliw, restauracj¢ oraz wymagang

infrastrukture towarzyszaca.
Dla MOP-6w w etapie pierwszym przewidziano wykonanie:

— budynku sanitariatu,

— zbiornika przeciwpozarowego (ppoz.) i hydrantéw dla potrzeb Strazy Pozarnej,
— stanowiska dla zrzutu $ciekéw z autokaréw do istniejacej kanalizacji sanitarnej,
— telewizji przemystowej i budowy o$wietlenia terenu,

— zadaszenia miejsc piknikowych wraz z elementami stuzacymi do wypoczynku (np.
tawki, stoty),

— zagospodarowaniu zielenig wysoka i niska,

— punktu czerpania wody pitnej,

— konteneroéw na odpady,

— $mietnikow pozwalajacych na segregacj¢ odpadow,

— stanowisk postojowych dla samochodow osobowych, cigzarowych, autokar6w
i pojazdow z tadunkami niebezpiecznymi wraz z drogami manewrowymi
1 o$wietleniem terenu,

— stanowisk do kontroli 1 wazenia pojazdow,
— instalacji elektrycznej odbiorczej,

W ramach zabezpieczenia terenu pod etap drugi przewidziano jego rezerwe¢ pod:

— rezerwg terenu pod funkcje komercyjne (dla MOP III), w tym motel, stacje paliw 1
obiekt gastronomiczny,

— rezerwg terenu pod miejsca zabaw dla dzieci,

— rezerwg terenu pod dodatkowe stanowiska postojowe dla samochodéw cigzarowych —
20 % ilosci stanowisk.

Roboty ziemne, odwodnienie oraz zasilanie w media, zostanie wykonane, jak dla MOP

rodzaju docelowego.
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5. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

5.1. LOKALIZACJA INWESTYCJI | STAN PRAWNY DOKUMENTOWANEGO TERENU

Lokalizacja projektowanej inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest w potnocnej czesci Polski, na terenie wojewodztwa
pomorskiego. Droga krajowa nr 6 w wojewodztwie pomorskim ma dhlugos¢ 13 648,92 m
(poczatek w miejscowosci Szemud). Kontynuacjg Trasy Kaszubskiej bedzie wybudowanie
dalszego drogowego ciggu komunikacyjnego klasy S do miejscowosci Bozepole Wielkie -
Zadanie 1 i 2, oraz zadanie 3, odcinek 2, ktory potaczy realizowany odcinek z Obwodnica
Trojmiasta. Planowana inwestycja to jedna z bardziej strategicznych przedsigwzigé dla

wojewodztwa pomorskiego.

Projektowany odcinek 1 dla Zadania 3 zlokalizowany jest na terenie wojewodztwa

pomorskiego w powiecie wejherowskim na terenie gminy Szemud.

Zagospodarowanie terenu

Projektowany odcinek drogi S6, zadanie3, odcinek 1 zlokalizowany jest na terenie

wojewodztwa Pomorskiego na terenie powiatu wejherowskiego, gmina Szemud.

Poczatek projektowanego odcinka taczy si¢ z projektowang drogg S6 (zadanie 2)
wykonywang wg odrebnego opracowania. Koniec odcinka taczy si¢ z projektowang droga S6

(zadanie3, odcinek 2).

Na poczatkowym odcinku do km 2+000 trasa projektowanej S6 przebiega przez tereny
miejscowosci Szemud w miejscu mato zurbanizowanym. W km okoto 0+450 projektowany
jest wiadukt WD-70 w ciagu drogi 151008G (ulica Obroncow Szemuda, Klonowa). W km
1+374 droga S6 przecina droge 151020G (ul. Mysliwska) w ciagu ktérej projektowany jest
wiadukt WD-72. Od km 2+000 do km ok. 3+000 droga S6 przebiega przez tereny lesne,
w km 2+191 projektowane jest przejscie dla duzych zwierzat PZGd-73. W miejscowosci
Kamien w km 3+440 projektowany jest wiadukt WD-75 w ciagu drogi 1412G (ul. Chylonska)
a w km okoto 4+000 projektowany jest MOP ,, Kamien” po obu stronach trasy Kaszubskie;.
W km 5+120 projektowana jest estakada ES-77 pelnigca funkcje przejscia dla zwierzat

oraz przejazdéw dla drog lokalnych. W km 6+148 w ciggu ulicy Wczasowej budowany jest
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wiadukt WD-78 nad drogg S6, a w km 7+520 ulica Jeziorna przebiega pod projektowanym
wiaduktem WS-80. W km 7+870 droga przekracza mostem MS-81 Zagorska Struge,
natomiast w km 8+414 nad droga S6 projektowany jest wezet ,,Koleczkowo” z wiaduktem
WD-82 w ciggu ulicy Kielenskiej i Partyzantoéw Koleczkowskich nad Trasa Kaszubska.
W km 10+251 jest zlokalizowany tunel dla pieszych PP-84. W km 11+358 trasa drogi
krzyzuje sie¢ droga wojewddzky 218, w zwigzku z czym w ciggu projektowanej drogi S6
projektowany jest wiadukt WS-87. W km 12+550 droga S6 przecina si¢ ze Struga
Chwaszczyno a w km 12+610 jest zlokalizowany tunel dla pieszych PP-88, zas w km okoto

13+570 droga S6 krzyzuje si¢ z dwoma liniami wysokiego napigcia 110kV.

W km ok. 4+000 po prawej i lewej stronie drogi S6 zostaly ustalone miejsca
lokalizacji MOP-u III rodzaju ,,Kamien". W ramach niniejszego opracowania przewidziano
realizacj¢ tylko robot ziemnych zwigzanych ze wzmocnieniem podloza oraz doprowadzenie
koniecznych instalacji medialnych i przygotowanie MOP-u jako MOP Kkategorii |
z budynkami toalet, miejsc parkingowych, stanowiska do wazenia pojazdéw dla ITD.,
stanowiska do kontroli pojazdéow dla Policji, miejsca dla pojazddéw niebezpiecznych,
natomiast pozostala cz¢$¢ kubaturowa (restauracja, hotel, stacja paliw) zostanie zrealizowana

w ramach odrebnego zadania i projektu.

Tereny na ktorych projektuje si¢ inwestycje naleza czeSciowo do Skarbu Panstwa
tj. Gminy Szemud, Lasow Panstwowych, Agencji Nieruchomosci Rolnych oraz do osob

i firm prywatnych.

Rejon przebiegu Zadania 3 odcinek 1 inwestycji przedstawiono na mapie sytuacyjnej
w skali 1:20 000 [Zat. 1], oraz szczegbtowo na mapach dokumentacyjnych w skali 1:2 000
[Zat. 2].

Przedmiotowa inwestycja przebiega¢ bedzie przez:

— grunty rolne, lesne i budowlane, ktoére znajdujg si¢ w projektowanym pasie drogowym
przewidzianym dla przeprowadzenia nowej drogi przy spetnieniu niezbednych wymagan
technicznych i ekologicznych,

— fragment pasa drogowego drogi krajowej nr 6 Goleniow — Stupsk — Lebork — Gdansk,
zarzadzanej przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, Oddziat w Gdansku,
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— odcinki istniejacego pasa drogowego innych drég w rejonie ich skrzyzowan z trasa
ekspresowa S6, w tym fragment drogi wojewoddzkiej nr 218 Gdansk - Krokowa

oraz fragmenty drog powiatowych i gminnych.
5.2. POLOZENIE FIZY CZNOGEOGRAFICZNE, GEOMORFOLOGIA, HYDROGRAFIA.

Uwzgledniajgc podziat Polski na jednostki fizycznogeograficzne [Kondracki J., 2002]
objety inwestycja teren zadania 3 znajduje sie w zasiegu jednostki fizycznogeograficznej
Pojezierza Kaszubskiego (314,51) w obrgbie Pojezierza Wschodniopomorskiego.
Uksztaltowanie terenu jest charakterystyczne dla rzezby mtodoglacjalnej. Teren biegnie przez

obszar falistej wysoczyzny morenowej.

W dolinie rzeki Gos$ciny, teren delikatnie si¢ obniza, a nastgpnie w rejonie
miejscowosci Szemud wznosi si¢ na réwning sandrowa i przechodzi w obszar falistej
wysoczyzny morenowej lokalnie przecinajagc wzgdrza akumulacyjnych lub spietrzonych

moren czotowych.

Zgodnie z podzialem hydrograficznym na jednostki bilansowe (RZGW Gdansk)
projektowany odcinek drogi S6 nalezy do obszaru 18 — Reda, Piasnica o powierzchni 1546
km?2. Omawiany obszar lezy w dorzeczu rzeki Wisty w obrebie zlewni: Redy, Kaczej oraz

Raduni. Gtéwnymi doptywami rzeki rzeki Redy sa: Bolszewka, Go$cina i Zagorska Struga.

Zadanie 3 znajduje si¢ w zlewniach rzek I rzedu Redy i Kaczej nalezacych do zlewni
rzek Przymorza. Wododziat 1 rzedu miedzy nimi jest przekraczany kilkakrotnie. Do km
3+500 oraz w km 3+050 — 3+670 trasa biegnie w zlewni Redy (do km 3+670 — 4+500
w zlewni II rzgdu - Gosciciny by dalej do km 8+850 biec w zlewni Zagoérskiej Strugi, ktorg
przecina w km 7+850 (majaca swoje zrodla w Jeziorze Marchowo). Od tego miejsca do km
11+350 biegnie w zlewni I rzedu rzeki Kaczej, ktorg przekracza w km 10+500. Do km 0+990
odcinka drugiego (Trasa Kielnienska) droga biegnie w zlewni rzeki Raduni, by do konca
odcinka trzeciego biec znow w zlewni rzeki Kaczej. Poniewaz droga na calej dlugosci
Zadania 3 biegnie w sasiedztwie wododziatow, doliny sg stabo widoczne w rzezbie. Na

odcinku km 3+200 — 8+000 droga biegnie w sasiedztwie kilku jezior:

— km 3+200 — 3+700 w odlegtosci ok. 200 m od jeziora Kamien,
— km 5+000 — 5+200 w odlegtosci ok. 200 m od jeziora Diugie (Czarne),
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— km 5+600 — 8+000 w odleglosci ok. 300 m od jeziora Marchowo (Wschodnie
1 Zachodnie potaczone Zagorska Struga).

Jezioro Kamien jest rynnowym jeziorem polodowcowym. Zajmuje powierzchni¢ nieco
ponad 53 ha. Maksymalna glgbokos¢ wynosi prawie 32 m, a $rednia to nieco ponad 6 m.
Woda w jeziorze, zdaniem we¢dkarzy, jest stosunkowo czysta. Sumaryczna powierzchnia
jezior Marchowskich wynosi 23,4 ha a maksymalna gleboko$¢ 15,7 m. Jeziora te nie maja

charakterystyki fizyczno-chemicznej.

Dla oceny jako$ci wod przeptywowych pobrano w grudniu 2015 roku proby wody
z rzek Zagorskiej Strugi 1 Kaczej w rejonie przekraczania ich przez tras¢ drogi. Wyniki badan
zamieszczone zostaly w dokumentacji hydrogeologicznej dla przedmiotowej inwestycji.
W rzece Zagorska Struga wszystkie analizowane elementy wskazuja, ze wody mieszczg si¢

w I 1 II klasie jakosci. W rzece Kaczej st¢zenia zwigzkdéw azotu kwalifikujag wode do klasy

I -V.

5.3. SKROCONY OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ I WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

Budowa geologiczna

W celu scharakteryzowania budowy geologicznej oraz warunkéw hydrogeologicznych
w rejonie projektowanej inwestycji skorzystano z opracowanej dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej. Z uwagi na charakter oraz glebokos$¢ posadowienia projektowanej inwestycji

skupiono si¢ na opisie utworow czwartorzedowych.

Osady wieku czwartorzedowego reprezentowane sa przez utwory plejstocenu
i holocenu. Ich migzszo$¢ przekracza 100 m. Migzszo$¢ utworow plejstocenskich wynosi od
ok. 70 m w dolinie rzeki Leby do ok. 140 m na wysoczyznie. Na profil utworéw
czwartorzgdowych  skladaja si¢ osady zlodowacen poludniowopolskich (osady
reprezentowane s3 przez gliny zwatowe miejscami z brukiem w stropie, piaski 1 zwiry
wodnolodowcowe), srodkowopolskich (osady zalegajg bezposrednio na osadach paleogenu,
reprezentowane sg przez piaski 1 zwiry wodnolodowcowe o zréznicowanej granulacji, gliny
zwatowe (glownie gliny piaszczyste)) i potnocnopolskich (osady tego zlodowacenia
wystepuja powszechnie w podiozu analizowanego obszaru. S3 one reprezentowane przez

gliny zwatowe wyksztatcone w postaci glin piaszczystych, piaski i zwiry lodowcowe, piaski
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i zwiry moren czolowych). Reprezentowane sg one przede wszystkim przez piaski
lodowcowe, piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowymi, piaski 1 zwiry stozkow
naptywowych, gliny zwatowe i in. Najwigksze migzszosci do 250 m plejstocen osiaga

w obrebie glebokosci rozeigé erozyjnych.

Utwory holocenu reprezentowane s3 glownie przez rezydualne i eluwialne piaski,
zwiry oraz piaski i zwiry stozkow naptywowych. W dolinach rzek osady holocenskie
reprezentowane sa przez piaski rzeczne tarasow zalewowych oraz lokalnie utwory
organiczne: namuly, torfy i gytie. Migzszo$¢ osadow organicznych jest niewielka, poza doling
Leby gdzie w zaglebieniach po martwym lodzie osigga nawet 13 m. Piaski rzeczne tarasow
zalewowych wystepuja w dnach dolin doptywow rzeki Leby (Okalicy, Kisewskiej Strugi itp.).

wyksztalcone sg w postaci szarych piaskéw o réznej granulacji.
Warunki hydrogeologiczne

Projektowana droga ekspresowa S6 na odcinku Szemud — Obwodnica Trojmiasta pod
wzgledem hydrogeologicznym potozona jest w obrebie regionu stupsko-chojnickiego,
w podregionie kaszubskim. Podregion ten charakteryzuje si¢ wystgpowaniem glownego pigtra
wodonos$nego w piaszczystych i zwirowych utworach czwartorzedu, na glebokosci 20-120 m,
lokalnie w dnach pradolin ptycej. Obszar pradoliny charakteryzuje si¢ brakiem izolacji
utworéw wodonosnych 1 stanowi potencjalne miejsce zagrozenia jakosci wod podziemnych.
Glebokos¢ zwierciadta wody pierwszego poziomu wodonosnego na obszarze pradoliny Redy-
Leby wynosi od 0 do 5 m, na obszarze tarasOw nadzalewowych do 10 m, a na odcinku
Strzebielino — Nowy Kack wynosi przewaznie od 5 m (doliny ciekow wodnych) do 20 m,

miejscami, w okolicach miejscowosci Luzino i Szemud powyzej 20 m (strefy morenowe)

Generalnie odptyw wdd podziemnych pozioméw uzytkowych odbywa si¢ ku dolinom
Redy i Leby, stanowigcych baze drenazu wod podziemnych, a we wschodniej czesci obszaru
w kierunku wschodnim i potnocnym. Wody podziemne plytszych pozioméw wodonosnych sa

drenowane przez lokalne cieki powierzchniowe.

Szczegotowy opis stwierdzonych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych

przedstawiono w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologiczne;.
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6. ZAKRES WYKONANYCH PRAC BADAWCZYCH

6.1. WIERCENIA BADAWCZE

Wiercenia badawcze wykonano zgodnie z programem badan geotechnicznych. Czesé
punktow badawczych przewidzianych w programie badan pokrywata si¢ z badaniami
realizowanymi w ramach badan geologiczno-inzynierskich. Wyniki tych badan przedstawiono
réwniez W dodatku do dokumentacji geologiczno-inzynierskiej [29a]. Rozmieszczenie

wykonanych punktow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej [Zat. 2.1-2.7].

Wykonane wiercenia badawcze

— Droga gtéwna: 367 wiercen o glebokosci od 3,0 m do 18,0 m p.p.t. o tagcznym metrazu
2 828,2 mb; w tym:
» 162 dodatkowych wiercen o glebokosci od 3,0 do 16,0 m p.p.t. o fagcznym
metrazu 1 199,0 mb;
= 205 przegiebionych otworéw z etapu koncepcji o glgbokosci od 3,5 do
18,0 m p.p.t. o lacznym metrazu 1 629,2 mb;
— Drogi dojazdowe: 124 wiercenia o glgbokosci od 3,0 m do 18,0 m p.p.t., o lacznym
metrazu 882,3 mb;
—  Wezty: 6 wiercen o gltgbokosci od 5,2 m do 9,0 m p.p.t., o tgcznym metrazu 38,2 mb;
— Zbiorniki retencyjne: 31 wiercen o glgbokosci od 6,0 m do 10,5 m p.p.t., o facznym
metrazu 221,8 mb;
— Punkty dodatkowe: 38 wiercen o glebokosci od 6,0 m do 16,0 m p.p.t., o lacznym

metrazu 375,6 mb;

Obiekty inzynierskie:

Wykonano 55 wiercen do glgbokosci od 10,0 m do 25,7 m p.p.t. o tacznym metrazu
1074,7 mb

Razem wykonano 621 punktéw badawczych o lacznym metrazu 5420,8 mb

6.2. SONDOWANIA STATYCZNE

Wykonane sondowania statyczne CPTu
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Trasa glowna, wezly, drogi dojazdowe i serwisowe, zbiorniki retencyjne oraz punkty

dodatkowe:
Wykonano 198 sondowan CPTu o fgcznym metrazu 1 546,6 mb
Obiekty inzynierskie:
Wykonano 27 sondowan CPTu o tgcznym metrazu 485,6 mb
Razem wykonano 226 sondowan statycznych CPTu o lacznym metrazu 2 035,2 mb
6.3. SONDOWANIA DYNAMICZNE
Wykonano71 sondowan DPL o tagcznym metrazu 348,0 mb.
Wykonano 31 sondowan DPH o fgcznym metrazu 282,3 mb.
Razem wykonano 102 sondowan udarowych DPL/DPH o lacznym metrazu 630,3 mb.
6.4. SCINANIA SONDA OBROTOWA VANE (FVT)
L.acznie wykonano 8 badan $cinania VANE (FVT)
6.5. SONDOWANIA DYLATOMETRYCZNE DMT
Lacznie wykonano 9 sondowan dylatometrycznych DMT
6.6. RODZAJE | ZAKRES POBIERANYCH PROBEK

W trakcie wiercen pobierane byly probki gruntow i wody podziemnej do badan

laboratoryjnych.

W trakcie prac stosowano kategorie pobierania prob A, B i C wedtug EN ISO 22475-1,

odpowiednio dla wymagan klasy jakos$ci probek.
6.7. ZAKRES WYKONANYCH BADAN LABORATORYJNYCH

Badania gruntow
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W celu okres$lenia parametrow geologiczno-inzynierskich (geotechnicznych) gruntow

w podtozu projektowanej inwestycji wykonano nastepujacy zakres badan laboratoryjnych:

Grunty niespoiste:

— analiza granulometryczna — 150 oznaczen,

— wspoOlczynnik filtracji (aparat ITB) — 10 oznaczen,

Grunty spoiste i organiczne:

— wilgotno$¢ naturalna — 225 oznaczen,

— ciezar objetosciowy — 225 oznaczen,

— granice konsystencji — 60 oznaczen,

— zawarto$¢ czgsci organicznych — 64 oznaczen,

— wspolczynnik filtracji (edometr) — 13 oznaczen,

— kat tarcia wewngtrznego i spojnos¢ w aparacie skrzynkowym — 30 oznaczen,

— kat tarcia wewnetrznego i spojnos¢ w aparacie trojosiowego Sciskania — 25 oznaczen,

— efektywny kat tarcia wewngtrznego i efektywna spdjnos¢ w aparacie trojosiowego
Sciskania — 25 oznaczen,

— edometryczny modut $cisliwosci — 22 oznaczenia,

— Wwytrzymatos$¢ gruntu na $cinanie — 30 0znaczen.

Z uwagi na duze trudnos$ci z pobieraniem miarodajnych préb NNS z gruntow
organicznych gtownie gytii w stanie migkkoplastycznym (zblizonym do polptynnego) nie
udato si¢ wykona¢ przewidzianej ilosci badan wytrzymatosciowych w laboratorium. Z tej
przyczyny zwigkszono ilo§¢ badan wytrzymatosciowych wykonywanych bezposrednio
w terenie ,,in-situ”. W ramach tych prac wykonano szereg badan sonda statyczng CPTu

oraz sondg obrotowa FVT (VANE).
Badania wody gruntowej

— okreslenie agresywnosci wody w stosunku do betonu — 10 oznaczen
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7. OPIS METODYKI PRZEPROWADZONYCH PRAC BADAWCZYCH WRAZ

Z INTERPRETACJA

7.1. WIERCENIA BADAWCZE

Otwory badawcze zostaly wykonane wiertnica mechaniczng, w gwintowanych,
stalowych rurach ostonowych o $rednicy 6’°/8’°. Rury ostonowe sktadaty si¢ z odcinkéw
o dhugosci 1,0 m i 1,5 m taczonych w kolumng. Dla zapewnienia szczelnosci potaczen
poszczegbdlnych laczonych odcinkow rur ostonowych, gwinty pokrywane byty smarem
silikonowym. Czg§¢ otworéw wykonywana byla recznie $widrami recznymi 3,57
oraz systemem RKS (krotkie rdzeniowanie). W rejonach gdzie w otworze rozpoznawczym
nie nawiercono wody gruntowej kolejne ,,suche” otwory w tych rejonach wykonywano bez

koniecznosci orurowania.

Wykonane wiercenia badawcze stanowig podstawowe i niezbedne dane dla potrzeb
opracowania geotechnicznego modelu podtoza dla potrzeb projektowania posadowienia
korpusu drogowego, obiektéw inzynierskich i infrastruktury towarzyszacej. Podczas wiercen
prowadzono makroskopowg analize gruntéw budujacych podtoze oraz pobierano probki dla

potrzeb dalszej analizy laboratoryjne;.
Opis makroskopowy wykonano w oparciu o normy [11], [16].

Zakres wykonanych wiercen zostal dostosowany do kategorii geotechnicznej
i warunkow gruntowo-wodnych. Szczegdtowy opis wykonywania oraz likwidacji otwordw

przedstawiono w dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.
7.2. SONDOWANIA STATYCZNE CPTuU

Badania wykonano zgodnie z wytycznymi [40] i EN 1SO 22476-1 Mialy one na celu
okreslenie warto$ci parametrow metodg ,,A” ,in-situ”. Lokalizacja sondowan zostata

wyznaczona z uwzglednieniem przewidywanych warunkéw gruntowych.

Sondowanie statyczne CPTu polega na wciskaniu w podloze gruntowe, ze stalg
predkoscig 20 mm/s, specjalnej koncoéwki pomiarowej wraz z jednoczesnym pomiarem
i rejestracjg oporow generowanych podczas pogrgzania sondy w grunt. Podstawowymi

parametrami mierzonymi podczas badania sa: qc — opor na stozku sondy, fs — opor tarcia na
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tulei ciernej, uz — nadwyzka ci$nienia wody (ponad stan hydrostatyczny) w porach gruntu.
Podziat na warstwy geotechniczne ustala si¢ na podstawie pomierzonych parametrow
sondowania oraz na podstawie nomogramoéw klasyfikacji gruntéw wg. Robertsona 90
i Campanelli uwzglgdniajac ich modyfikacje¢ do warunkow polskich i regionalnych oraz na
podstawie doswiadczen wilasnych i wlasnych wzoréw interpretacyjnych. Pomiar ci$nienia
w porach gruntu U, pozwala na u$ci$lenic podzialu na warstwy geotechniczne. Warto$ci
parametrow wytrzymatosciowych gruntow okreslono na podstawie danych zawartych
w literaturze fachowej dotyczacych zalezno$ci pomigdzy oporem na stozku qc a stopniem
zageszezenia Ip, stopniem plastycznosci I, modutem edometrycznym Mo (Eod)

wytrzymalo$cig na §cinanie w warunkach bez odptywu cu.
Podczas interpretacji wynikow korzystano z nast¢pujacych korelacji:

Stopien zageszczenia gruntow niespoistych okreslono w zaleznosci od wartosci
pomierzonego parametru gc w oparciu o zatozenia zgodne z formula zaproponowang przez

Borowczyka.

Io=0,709log(qc)-0,165

gdzie:

gc — Opor pod stozkiem pomierzony podczas badania CPTu

Efektywny kat tarcia wewnetrznego dla gruntow niespoistych oszacowano na

podstawie formuty DIN4094

¢’=23+13,5*log(qc)

Dla gruntow bardzo zageszczonych wartosci ¢’ korygowano zgodnie z nomogramem

Schmertmana.[47]

Stopien plastyczno$ci wyznaczono zgodnie z formula zaproponowang przez

GeoprojektGdansk.
IL=-0.261*qc+0.706 (dla gruntéw plastycznych)

IL=-0.014%*(qc)+0.237 (dla gruntéw twardoplastycznych)
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Edometryczny modutl $cisliwosci okreslono na podstawie formuly zaproponowane;j
w Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: ,,Rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego”.
Eoed=qgc*a [MPa]
Przyjeto wspotczynnik:
0=2,0 dla gruntow organicznych
Dla torfow la zaleca si¢ skorygowa¢ warto$¢ podang na wykresie sondowania 0 50%.

Z uwagi na brak korelacji lokalnych wsp. o dla gruntow spoistych warstwy Il i 111
warto$ci modutu $cisliwos$ci wyznaczone na podstawie badania CPTu nalezy traktowac jako
orientacyjne. Uzyskane wyniki modulu Eoed dla namuléw organicznych i gruntéw
prochnicznych w znacznym stopniu koreluja z parametrami uzyskanymi podczas badan

laboratoryjnych.

Dla oszacowania modutu $cisliwosci gruntdéw niespoistych zastosowano formule

opracowang przez Lunne T., Christoffersenn H.P. (1985)
Eoed=qc*4 [MPa] dla gc<10 [MPa]
Eoed= qc*2+20 [MPa] dla 50>qc>10 [MPa]

W oparciu o sondowanie CPTu wyznaczono réwniez wytrzymalo$¢ na $cinanie

w warunkach bez odplywu cuna podstawie formuty wg Lune,T., Kleven A. (1981).

c, = g. —ov,
Nk

Do obliczen przyjeto warto§¢ parametru
Nk= 15 — dla warstwy IlI
Nk= 20 — dla warstwy Il , Ib i Ic

Nk= 25 — dla warstwy la
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Na podstawie literatury technicznej wartos¢ wspotczynnika ‘Nk’ okresla sig

w przedziale 10-19 przy czym dla gruntow organicznych warto$ci te sg nieco wigksze.

Przedstawione w niniejszym opracowaniu formuty interpretacyjne nalezy traktowac
jako propozycje autorOw. Zwraca si¢ uwage, ze podstawowag wartoscig pomierzong
(wynikiem badania) jest warto$¢ qc, fs i u2 oraz N10/N20 oraz wyniki uzyskane z badan
laboratoryjnych. Pozostale parametry zostaly wyprowadzone na podstawie korelacji,
zalezno$ci oraz do$wiadczen wlasnych. Ostateczna decyzja dotyczaca zastosowania
parametréw wyprowadzonych dla potrzeb obliczeniowych nalezy do projektanta konstruktora

sporzadzajacego projekt geotechniczny przedmiotowej inwestycji.
7.3. SONDOWANIA DYNAMICZNE DPL/DPH 1 DPSH

Sondowanie dynamiczne stuzy do oceny stopnia zageszczenia gruntdéw niespoistych.
Badanie polega na wbijaniu kolumny zerdzi zakonczonych koncoéwka stozkowa
o znormalizowanych wymiarach przy uzyciu odpowiedniego ci¢zaru zrzucanego z normowe;j
wysokosci. Parametrem sondowania jest liczba uderzen ubijaka sondy potrzebna do
zaglebienia zerdzi na odcinku 10 cm sondowania (DPL/DPH) i 20cm sondowania DPSH. Na
podstawie liczby uderzen oblicza si¢, wg wzoru empirycznego, stopien zaggszczenia Ip
gruntéw niespoistych. Sondowania dynamiczne lekkie DPL wykonano dla trasy glownej
i drog dojazdowych oraz serwisowych, natomiast dla obiektow inzynierskich wykonano
sondowania DPH i DPSH.

W celu interpretacji sondowan dynamicznych stosowano nast¢pujace formuty:
Dla sondowan DPL/DPSH — wg PN-B-04452/2002
Dla sondowan DPH —wg DIN 4094/12-1990

Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennych korelacji pomiedzy parametrem pomierzonym
Ni1o @ stopniem zageszczenia pod warunkiem spelnienia warunkéw brzegowych stosowania

danej formuty interpretacyjne;.
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7.4. SCINANIA SONDA OBROTOWA VANE (FVT)

W ramach badan wytrzymato$ci na §cinanie gruntéw organicznych wykonano 8 badan
sonda VANE z koncowka krzyzakowa w wybranych punktach badawczych. Badania
prowadzono na roznych glebokosciach w wybranych punktach badawczych w rejonie
najwiekszych migzszosci gruntow organicznych. Badania potwierdzity, ze grunty organiczne
charakteryzuja si¢ bardzo niskg wytrzymalosciag na $cinanie w warunkach bez odptywu.

Badania zostaty wykonane zgodnie z norma ISO/DIS 22476-9.

Badania VANE przeprowadzono z wykorzystaniem elektronicznego systemu
pomiarowego firmy GEOTECH bedacego na wyposazeniu sondy statycznej GEOTECH 220-
04. Ostonigta koncowka krzyzakowa o wymiarach 65x130 mm byta pograzana za pomoca
wciskania na zadana gltgbokos$¢. Nastepnie koncowka byla wysuwana w podtoze gruntowe na
glebokos¢ 30 cm ponizej zerdzi ostonowej. Wykorzystujac elektroniczne urzadzenie
GEOTECH wymuszano obrot koncowki pomiarowej ze statg predkoscig. Rownolegle
rejestrowano moment $cinajacy potrzebny do wykonania obrotu zerdzi i koncowki
z zachowaniem statej predkosci $cinania. System komputerowy rejestrowal maksymalny
moment $cinajacy. Po korekcie uwzgledniajacej opdr zerdzi wewngtrznych wyliczano
warto$¢ wytrzymatosci na $cinanie in-situ. Po zakonczeniu badania — wykonaniu petlnego
obrotu. Koncowke pomiarowg podnoszono w taki sposéb aby skrzydetka krzyzaka schowaty
si¢ wewnatrz zerdzi ostaniajacej. Nastgpnie kolumne wciskano o metr w celu

przeprowadzenia kolejnego pomiaru badawczego.
7.5. SONDOWANIE DYLATOMETRYCZNE DMT

W ramach badan wytrzymatosci gtownie gruntéw organicznych wykonano 9 badan
dylatometrem ptaskim DMT w wybranych punktach badawczych. Badania prowadzono na
réznych glebokosciach w wybranych punktach badawczych w rejonie najwigkszych
migzszos$ci gruntdéw organicznych. Badania potwierdzity, Zze grunty organiczne charakteryzuja
si¢ bardzo niska wytrzymatos$cig na $cinanie w warunkach bez odptywu oraz niskim modutem
odksztalcenia. Badania zostaly wykonane zgodnie z normg PN-EN 1997-2 Eurokod 7 oraz

procedury opisanej w publikacji Marchetti’ego.

Sondowanie dylatometryczne DMT polega na wciskaniu w podloze gruntowe ze stalg

predkoscia 20 mm/s, specjalnej koncéwki pomiarowej tzw. lopatki dylatometru ptaskiego
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(Marchetti) na zadang gitebokos¢ rozpoczecia badania. Po uzyskaniu odpowiedniej gtebokosci
urzadzenie (dylatometr) za pomocag specjalnego ukladu cisnieniowego powoduje
odksztatcenie czgsci centralnej topatki — membrany, ktora otwiera uklad elektryczny
a nastgpnie zamyka go. Odksztalcenie to uzyskiwane jest przy okreslonym cisnieniu [bar].
Poziomy ci$nien dla dwoch odczytow (zamknigcia 1 otwarcia ukladu elektrycznego)
oznajmiane jest przez urzadzenie odpowiednim sygnatem. Po wykonaniu odczytow
urzadzenie jest wciskane na kolejng glebokos¢ 0,2 m (odczyty co 20 cm). Wykonane badanie
dla danego profilu gruntow pozwala na otrzymanie parametréw wytrzymatosciowych gruntu
metoda A ,jin-situ”. Wartoéci parametrow wytrzymatosciowych mozna otrzymaé
wykorzystujac wzory interpretacyjne zaproponowane przez Marchettiego. Glowne parametry
to: M — edometryczny modul $ci§liwosci, Cu — wytrzymato$¢ na $cinanie (dla gruntéw

spoistych, organicznych), ¢’ — kat tarcia wewngtrznego (dla gruntow niespoistych).

Metody interpretacji parametrow gruntéw na podstawie sondowania DMT

(Marchetti 1980)

Do okreslenia poszczegdlnych parametrow wykorzystuje sie trzy podstawowe

wskazniki (indeksy) okreslone na podstawie odczytow urzadzenia (dylatometru):
Indeks materialowy (rodzaj gruntu) - Ip = (p1-po)/(Po-Uo)
po = 1.05 (A-Zm+AA) — 0.05(B-Zm-AB) — pierwszy odczyt
p1 = B-Zm-AB — drugi odczyt
p2 = C-Zm+AA - trzeci odczyt po odpr¢zeniu
Uo = p2 = C-Zm+ AA - cis$nienie porowe
Indeks oporu bocznego — Kp = (po-Uo)/6’vo
Modul dylatometryczny Ep = 34.7 (p1-po)
PARAMETRY GRUNTU

Modul $cisliwosci
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Mpbmt=Rm Ep
dla 1p<0.6 Rm = 0.14+2.36 log Kp
dla 1p>3.0 Rwm = 0.5+2 log Kp
dla 0.6<1p<3.0Rm = Rmo + (2.5 — Rmo) log Kp Rmo = 0.14 +0.15 (1p-0.6)
dlaKp>10 Rm=0.32+2.18 log Kb
Efektywny kat tarcia wewnetrznego
Dsate=28+14.6 log Kp — 2.1 log?Kp
Wytrzymalo$¢ na $cinanie w warunkach bez odplywu
Cu =0.22 6w (0.5 Kp)1®
7.6. POBIERANIE PROB DO BADAN LABORATORYJNYCH

Stosowano kategorie pobierania prob A, B i C wedlug EN ISO 22475-1, odpowiednio
dla wymagan klasy jakosci probek.

Grunty — pobrane zostaty probki kategorii A, B i C;
— kategoria C — probki gruntow sypkich o naturalnym uziarnieniu (NU),
— kategoria B — probki gruntow spoistych i sypkich o naturalnej wilgotnosci (NW),
— kategoria A — probki gruntéw spoistych i organicznych o nienaruszonej strukturze

(NNS).

Probki gruntu kategorii B lub C (do oznaczenia cech fizycznych gruntu) pobierane
byty z kazdej litologicznie odmiennej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 1 m. Prébki gruntu
o objetosci, w zaleznosci od potrzeb od 0,5 do 1,5 dm?®, pobierano do szczelnych pojemnikow

szklanych i foliowych.

Probki gruntu kategorii A NNS (do badan wlasno$ci mechanicznych i fizycznych)
pobierane byly z gruntow organicznych oraz spoistych wystepujacych w podtozu.
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Pobrane probki NW 1 NNS zabezpieczono przed wyschnigciem i zniszczeniem
oraz przetransportowano do laboratorium w dniu pobrania, nie narazajac ich na wstrzasy

i uszkodzenia mechaniczne.

7.7. BADANIA LABORATORYJNE

Badania laboratoryjne probek pobranych w obszarze obejmujacym budowe drogi
ekspresowej S6 na odcinku Lebork (wraz z Obwodnicg Leborka) — Obwodnica Trojmiasta
przeprowadzono w celu okre$lenia parametréw geotechnicznych gruntow w podtozu

projektowanej inwestycji.

Badania wykonano w Laboratorium mechaniki gruntow INGEO Sp. z o.0. przy

ul. Galaktycznej 15 w Gdansku.

Przeprowadzono nastepujace badania

— analiza granulometryczna

— oznaczenie wilgotno$ci naturalne;j

— oznaczenie gestosci objetosciowe] w pierscieniu

— oznaczenie zawartosci czesci organicznych

— oznaczenie granic Atterberga (plastycznosci 1 ptynnos$ci)

— oznaczenie kata tarcia wewnetrznego 1 spojnosci w aparacie bezposredniego $cinania

— wyznaczenie wytrzymatos$ci na §cinanie bez odplywu w aparacie tréjosiowego
Sciskania

— wyznaczenie modutow §cisliwosci pierwotnej 1 wtornej w badaniach edometrycznych

oraz wskaznika $cisliwosci pierwotnej Cc 1 wspotczynnika Scisliwosci wtornej Ca

Metodyka badan laboratoryjnych

— analiza granulometryczna - badanie wykonano wg PN-88/B-04481, przesiewajac

probke gruntu o masie 200-600 g, w zalezno$ci od rodzaju gruntu przez zestaw sit
0 wymiarach oczka kwadratowego: 6 mm, 4 mm, 2 mm, 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm,
0,1 mm, 0,063 mm. Sita wstrzagsano mechaniczniec przez 5 min, a nastgpnie

przesiewano recznie.
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— oznaczenie wspotczynnika filtracji w aparacie ITB ZWKII — badanie wykonano
wg normy PN-B-04492

— oznaczenie wilgotnos$ci naturalnej — badanie wykonano wg normy PN-B-04481

oraz procedury wewnetrznej INGEO BI1.0 Oznaczanie wilgotnosci gruntu.
Wykonywano po dwa oznaczenia, umieszczajgc grunt w suchej i czystej parowniczce
0 znanej masie i suszac do stalej masy w temperaturze 105 °C. Wilgotno$¢ obliczano
ze stosunku odparowanej wody do masy szkieletu gruntowego.

— o0znaczenie ggstosci objetosciowej w pierscieniu - badanie wykonano wg normy
PN-B-04481

— oznaczenie zawarto$ci czedci  organicznych — badanie wykonano wg normy

PN-B-04481, podajac $redni wynik Iom (z dwdch oznaczen)

— oznaczenie granic Atterberga (plastyczno$ci i pltynnosci) — granice konsystencji -

badanie wykonano wg PN-88/B-04481 oraz Instrukcja stosowania penetrometru
stozkowego do badan gruntowych. Granicg¢ plastycznosci wyznaczono metoda
wateczkowania oznaczajac wilgotnos¢ wateczkow o $rednicy 3 mm, pekajacych
I rozpadajacych si¢ podczas podniesienia za jeden koniec. Granice plynnosci
wyznaczono za pomocg penetrometru stozkowego o masie stozka 80 g 1 kacie 30°.
Wilgotno$¢ odpowiadajaca granicy ptynnosci obliczano ze wzoru podanego w normie
PN-B-04481, na podstawie wilgotnosci dla zagl¢bienia h=18 mm, odczytanej
z wykresu.

— oznaczenie kata tarcia wewnetrznego i spojnosci w aparacie bezposredniego $cinania —

wykonano wg normy PKN-CEN ISO/TS-17892-10-2009, 3 probki gruntdw spoistych

o nienaruszone;j strukturze $cinano przy statej predkosci 0,2 mm/min

— wyznaczenie wytrzymalosci na $cinanie bez odplywu w aparacie trojosiowego

Sciskania (wykonane w Samodzielnym Laboratorium Geotechniki Instytutu
Morskiego) — badanie wykonano wg CEN ISO/TS 17892-8:2004; probke gruntu
scinano z predkoscia odksztatcenia 2% mm, Na podstawie wygladu probki 1 wykresu
zniszczenia, okreslano jego mechanizm i1 wytrzymalo§¢ na $cinania (w przypadku
Scigcia byla to maksymalna warto$¢ dewiatora, a w przypadku odksztalcenia
plastycznego bylo to 10% odksztatcenia osiowego).

— wyznaczenie modutdéw $cisliwosci pierwotnej 1 wtornej w badaniach edometrycznych

oraz wskaznika $ci$liwosci pierwotne] Cc 1 wspdlczynnika $cisliwosci wtérne] Co —
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wykonano_wg normy_ PKN-CEN 1SO/TS-17892-5-2009, seckwencja obcigzania
i odcigzania to 25 -50 -100 — 200 — 100 — 50 — 100 — 200 kPa

— oznaczenie wspélczynnika filtracji w edometrze — wykonano wg normy_PKN-CEN

ISO/TS-17892-10-2009, prowadzac badanie ze zmiennym gradientem hydraulicznym.

8. OPIS PRZYJETEGO MODELU GEOTECHNICZNEGO ORAZ CHARAKTERYSTYKA

WYDZIELONYCH WARSTW GEOTECHNICZNYCH

Na podstawie przeprowadzonych badan geologicznych w ramach dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej oraz badan geotechnicznych opracowano model obliczeniowy
podtoza gruntowego 2D w formie przekrojow geotechnicznych [Zat. 5, 6, 7]. Model opiera si¢
na danych punktowych zebranych podczas wiercen i sondowan, ktérych wyniki uzupeiniono
w oparciu o przeprowadzone badana laboratoryjne. Przebieg uktadu warstw geotechnicznych

wyinterpretowano w oparciu o dodatek do dokumentacji geologiczno- inzynierskiej [29a].

Wystepujace w podtozu grunty ujeto w pie¢ grup. W obrebie grup wydzielono

warstwy, ujmujac w nich grunty o zblizonych warto$ciach cech fizyczno-mechanicznych.

Cechy fizyczno-mechaniczne ustalono dla wyodrgbnionych warstw na podstawie
wykonanych badan terenowych, laboratoryjnych oraz zaleznosci korelacyjnych podanych
w normach. Parametry geotechniczne w przewazajacej wigkszo$ci ustalono na podstawie
wartosci pomierzonej oporu na stozku sondy statycznej - qc [MPa], pobocznicy stozka —
fs [MPa] oraz w oparciu o warto§¢ wspotczynnika Nigp — w przypadku sondowan
dynamicznych (DPL, DPH). Wspdtczynniki zmiennosci parametrow pomierzonych
I wyprowadzonych w poszczegdolnych warstwach obliczono metodami statystycznymi
z uwzglednieniem 95% poziomu ufnosci oraz liczebnosci wynikow badan. W tabeli podano
warto$ci $rednie oraz wspdlczynnik zmiennosci obliczony dla 95% poziomu ufnosci.
W przypadku gdy wyliczona warto§¢ wspodtczynnika zmienno$ci byta niewielka nie
przyjmowano wartosci blizszych niz +0,01. Podstawowy parametr wyprowadzony
w przypadku gruntdow niespoistych to warto$¢ stopnia zaggszczenia Ip, a w przypadku

gruntéw spoistych wartos¢ stopnia plastycznosci IL.
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Charakterystyczne  wartosci cech fizyczno-mechanicznych oraz parametrow
geotechnicznych dla wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w tabelach
parametréw geotechnicznych oddzielnie dla trasy gtownej z drogami dojazdowymi
i technologicznymi (wraz z weztami) oraz oddzielnie dla kazdego obiektu inzynierskiego

(TOM 11).

W podziale na warstwy geotechniczne pomini¢to glebe oraz nasypy niekontrolowane

a takze nasypy budowlane, ktore wystapilty jedynie lokalnie w obrebie istniejacych drog.

Grunty organiczne grupowano w warstwy, zaleznie od zawartosci czesci organicznych
oraz genezy (gytie i namuty oraz torfy). W przypadku gruntéw organicznych podziat na
warstwy nie zawsze byl jednoznaczny z uwagi na wzajemne przewarstwianie si¢ tych
gruntow. W tym przypadku wydzielono warstwy geotechniczne na podstawie utworu
dominujacego w danej partii gruntéw. Dla gruntéw organicznych zdecydowano si¢ na
przyjecie jako wiodacego parametru qc z sondowania CPTu, jednakze z uwagi na bardzo
zblizone wartosci wahajace si¢ w granicach qc = 0,2+0,8 MPa ostatecznie podzielono te
grunty pod wzgledem litologicznym na dwie podwarstwy la (torfy) i Ib (gytie i namuty

oraz lokalnie namuty gliniaste).

Ponizej zestawiono warto$ci parametrow geotechnicznych okreslonych dla korpusu
drogowego. Wydzielono nastgpujagce grupy gruntow, ktore podzielono na warstwy

geotechniczne:

Grupa | — stanowig holocenskie utwory organiczne akumulacji rzecznej wystepujace
w postaci torfow, namutéow oraz gytii. Ze wzgledu na zroznicowane pochodzenie
geologiczno-sedymentologiczne oraz zawarto$¢ cze¢sci organicznych w obrgbie warstwy 1

wyodrebniono dwie warstwy:

Warstwa la — stanowig holocenskie utwory organiczne wystgpujace w postaci torfow.
Torfy sa barwy brazowej, brunatnej i czarnej. W obrgbie torfow stwierdzono liczne
przewarstwienia gruntow mineralnych (piaskow drobnych, piaskéw Srednich, piaskow
pylastych oraz lokalnie pytéw 1 glin pylastych) o niewielkiej migzszosci zawierajacej si¢
w przedziale od 0,02 m do 0,50 m. Przewarstwienia te stanowig orientacyjnie okoto 10%
migzszosci ogolnej torfow. Niezaleznie od przewarstwien wystepuja liczne domieszki

piaskow drobnych, pylastych, $rednich, pyldw, namutéw piaszczystych a takze kawatki
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drewna i1 korzeni. Wilgotno$¢ naturalna torfow zawiera si¢ w szerokim przedziale, przy

wartosci §redniej wynoszacej wn=524,3 %.

Warstwa Ib — obejmuje holocenskie, organiczne namuly, namuly piaszczyste
1 gliniaste a takze gytie. Namuly i1 gytie sg szare, z r6zng intensywnoscig tego koloru,
przechodzac lokalnie w barwe czarng lub szarobrazowa. W obrebie namuléw stwierdzono
liczne przewarstwienia gruntéw mineralnych (piaskow drobnych, piaskéw srednich, piaskow
pylastych oraz lokalnie pytow, glin pylastych i piaskéw gliniastych) o niewielkiej migzszos$ci
zawierajacej si¢ w przedziale od 0,02 m do 0,50 m. Przewarstwienia te stanowig orientacyjnie
ok. 30% miazszosci ogdlnej namutéw. Przewarstwienia mineralne sg stosunkowo dobrze
skompresowane. Niezaleznie od przewarstwien wystepuja liczne domieszki piaskow
drobnych, piaskéw pylastych, piaskow srednich, pyléw, glin pylastych, torfow 1 gytii.
Zmienna zawarto$¢ cze$ci organicznych, zréznicowana wilgotno$¢ i sktad mechaniczny
powoduja, Ze 1 pozostate cechy fizyczne tych gruntow sa bardzo zrdéznicowane. Dotyczy to
zardwno granicy plastycznosci i pltynnosci. Grunty te znajduja si¢ w konsystencji plastycznej
a generalnie w stanie migkkoplastycznym o $redniej wartosci stopnia plastycznosci

1.=10,63 £0,01.

Grupa Il — stanowig holocenskie osady rzeczne oraz osady stozkéw naplywowych
wystepujace w postaci gruntow spoistych, barwy szarej do brazowej. Gtoéwnymi gruntami
budujacymi utwory warstwy Il sg gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny pylaste, gliny, pyty
oraz pyly piaszczyste z domieszkami i przewarstwieniami gruntéw organicznych. Ze wzgledu
na zréznicowane wartosci stopnia plastycznosci w obrgbie warstwy II wyodrgbniono trzy

warstwy:

Warstwa lla — stanowig gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny pylaste, gliny
piaszczyste zwigzte, gliny oraz pyly piaszczyste z domieszkami 1 przewarstwieniami gruntow
organicznych. Grunty tej podwarstwy charakteryzuja si¢ konsystencja plastyczng i wystepuja

w stanie migkkoplastycznym o $redniej wartosci stopnia plastyczno$ci 1.=0,55 + 0,01.

Warstwa Ilb — stanowig gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny pylaste, gliny
piaszczyste zwiezle, gliny oraz pyty piaszczyste z domieszkami i przewarstwieniami gruntow
organicznych. Grunty tej podwarstwy charakteryzujg si¢ konsystencja plastyczng i wystepuja

w stanie plastycznym o $redniej wartosci stopnia plastycznosci 1.=0,34 £+ 0,01.
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Warstwa llc — stanowig gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny pylaste, gliny
piaszczyste zwiezle, gliny oraz pyty piaszczyste z domieszkami i1 przewarstwieniami gruntow
organicznych. Grunty tej podwarstwy charakteryzuja si¢ konsystencja plastyczng i wystepuja

w stanie twardoplastycznym o $redniej warto$ci stopnia plastycznosci 1.=0,18 + 0,01.

Grunty spoiste warstwy Il sa niezwykle wrazliwe na zmiany wilgotnosSci
oraz naruszenie naturalnej struktury. Wzrost wilgotnosci lub naruszenie naturalnej struktury
moga prowadzi¢ do znacznego uplastycznienia tych gruntéw. Do uplastycznienia tych
gruntow dochodzi szczegdlnie tatwo, gdy wzrostowi wilgotnosci towarzysza drgania,
wywolane na przyklad praca cigzkiego sprzetu budowlanego (zjawisko tiksotropii). Na
uplastycznienie beda narazone szczegdlnie partie gruntu wystepujace tuz ponizej spagu
humusu. Po jego zdjeciu beda one bezposrednio narazone na oddziatywanie atmosferyczne
1 mechaniczne spowodowane realizacja inwestycji. Sa to grunty wysadzinowe 1 bardzo

wysadzinowe.

Grupa Il — stanowia plejstocenskie utwory lodowcowe i zastoiskowe wystepujace
w postaci glin zwatowych barwy szarej 1 brazowej o rdznej intensywnosci. Gliny zwatowe
wystepuja gtdéwnie w postaci glin piaszczystych, glin pylastych, glin piaszczystych zwieztych,
glin pylastych zwigztych oraz piasku gliniastego a takze pylow. Jako przewarstwienia
stwierdzono wystgpowanie piasku drobnego, $redniego. Grunty tej warstwy charakteryzuja

si¢ konsystencja plastyczng 1 wystgpuja gldwnie w stanie twardoplastycznym.

Warstwa Illa — stanowig gliny piaszczyste, gliny pylaste, gliny piaszczyste zwigzte,
gliny pylaste zwigzte, piaski gliniaste a takze pyly 1 pyly piaszczyste. Grunty tej warstwy
charakteryzuja si¢ konsystencja plastyczng 1 wystepuja w stanie plastycznym o Sredniej

wartosci stopnia plastycznosci 1.=0,54 + 0,01.

Warstwa Il11b — stanowia gliny piaszczyste, gliny pylaste, gliny piaszczyste zwigzle,
gliny pylaste zwigzte, piaski gliniaste a takze pyly i1 pyly piaszczyste. Grunty tej warstwy
charakteryzuja si¢ konsystencjg plastyczng i wystepuja w stanie plastycznym o Sredniej

wartosci stopnia plastycznosci 1.=0,34 £ 0,01.

Warstwa Illc — stanowig gliny piaszczyste, gliny pylaste, gliny piaszczyste zwigzte,

gliny pylaste zwigzte, piaski gliniaste a takze pyly i1 pyly piaszczyste. Grunty tej warstwy
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charakteryzuja si¢ konsystencjg plastyczng i1 wystepuja w stanie twardoplastycznym

1 zwartym o $redniej warto$ci stopnia plastycznosci 1.=0,17 £+ 0,01.

Gliny zwalowe s3 wrazliwe na zmiany wilgotno$ci oraz naruszenie naturalnej
struktury. Pyly s3 wrazliwe na zmiany wilgotno$ci oraz naruszenie naturalnej struktury.
Wzrost wilgotno$ci lub naruszenie naturalnej struktury moga prowadzi¢ do zwigkszenia
plastycznosci tych gruntow. Do uplastycznienia tych gruntow dochodzi szczeg6lnie tatwo,
gdy wzrostowi wilgotnosci towarzysza drgania na przyktad od pracy ciezkiego sprzetu

mechanicznego (tiksotropia). Pyly zalicza si¢ do gruntow bardzo wysadzinowych.

Grupa IV — stanowig ja piaski rzeczne, stozkow  naptywowych
oraz wodnolodowcowych. Pomimo réznej charakterystyki deponowania tych gruntéw nie
zdecydowano si¢ na dalszy podziat co doprowadzitoby do powstania warstw o zblizonych
parametrach i jedynie skomplikowatoby proces projektowy. Warstwe IV podloza gruntowego
buduja piaski drobne, pylaste, srednie lokalnie grube barwy szarej, brazowej 1 zottej o rézne;j
intensywnos$ci. Miejscami grunty te sg przewarstwione piaskiem gliniastym, torfem, namutem
piaszczystym, namutem gliniastym, gling pylasta, gling piaszczysta, pytlem piaszczystym.

Ze wzgledu na zrdznicowane zaggszczenie w obrebie IV warstwy wydzielono pie¢ warstw:

Warstwa IVa — stanowiag piaski pylaste, drobne, $rednie. Jako przewarstwienia
stwierdzono wystgpowanie namuldw, gytii oraz torfu, natomiast jako domieszki wystepuja
namuly piaszczyste, piaski gliniaste oraz piaski pylaste. Grunty tej warstwy wystepuja

w stanie luznym o $redniej warto$ci stopnia zaggszczenia 10=0,24 + 0,01.

Warstwa Vb — stanowig piaski pylaste, drobne, $rednie oraz grube. Jako
przewarstwienia stwierdzono wystepowanie gliny pylastej, gliny piaszczystej, namutu
gliniastego, namulu piaszczystego, piasku gliniastego, pytu piaszczystego oraz torfu,
natomiast jako domieszki wystepuja gliny piaszczyste, namuly piaszczyste, piaski gliniaste,
piaski $rednie oraz torfy. Lokalnie wystepuja z domieszkami zwiru. Grunty reprezentujace te
warstwe wystepuja w stanie srednio zageszczonym zblizonym do luznego o $redniej wartosci

stopnia zaggszczenia 10=0,43 £ 0,01.

Warstwa IVc — stanowig piaski drobne, pylaste, Srednie i grube. Jako przewarstwienia
stwierdzono wystepowanie gliny pylastej, gliny piaszczystej, piasku gliniastego, pytu

piaszczystego, natomiast jako domieszki wystepuja zwiry oraz kamienie. Grunty
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reprezentujgce t¢ warstwe wystepuja w stanie $rednio zageszczonym o Sredniej wartosci

stopnia zaggszczenia 10=0,57 £ 0,01.

Warstwa IVd - stanowig piaski pylaste, drobne, S$rednie oraz grube. Grunty
reprezentujgce ta warstwe wystepuja w stanie zageszczonym o Sredniej wartosci stopnia

zageszczenia 1p=0,71 £ 0,01.

Warstwa Ve — stanowig piaski pylaste, drobne, $redni i grube. Grunty reprezentujace
ta podwarstwe wystepuja w stanie bardzo zaggszczonym o S$redniej wartosci stopnia

zaggszczenia 10=0,84 + 0,01.

Grunty warstwy 1V sa niewysadzinowe oraz watpliwe pod wzglgdem wysadzinowosci.

Grupa V — stanowig utwory rzeczne, stozkow naptywowych oraz wodnolodowcowe
wyksztalcone w postaci zwirdw oraz pospotek barwy szarej i brazowej o rdznej
intensywnos$ci. W obrebie zwiréw 1 pospotek stwierdzono domieszki otoczakow. Ze wzgledu

na zroznicowane zageszczenie w obrebie tej warstwy V wydzielono dwie podwarstwy:

Warstwa Va— stanowia zwiry 1 pospolki. Grunty reprezentujace t¢ podwarstwe

wystepuja w stanie luznym o $redniej wartosci stopnia zageszczenia 10=0,52 £ 0, 10.

Warstwa Vb— stanowiag zwiry i pospoiki. Otoczaki wystepuja jako domieszki. Grunty
reprezentujace t¢ podwarstwe wystepuja w stanie zageszczonym o $Sredniej wartosci stopnia

zageszczenia 1p=0,74 £ 0,15.
Grunty warstwy V sg niewysadzinowe.

Wzajemne potozenie poszczegdlnych warstw przedstawiono na przekrojach

geotechnicznych zatagczonych do dokumentacji.
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9. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA GRUNTOWEGO

9.1. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA W OBREBIE KORPUSU DROGOWEGO

Geotechniczne warunki posadowienia wzdtuz projektowanej trasy ekspresowej S6,
opisano na podstawiec badan wykonanych dla dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Na
terenie inwestycji, ponizej przypowierzchniowej warstwy gleby i1 gruntow z domieszka
prochnicy, w przewazajacej wickszosci wystepuja grunty nosne — gldwnie twardoplastyczne
I plastyczne grunty lodowcowe reprezentowane przez gliny piaszczyste, piaski gliniaste
1 gliny zwigzte oraz wodnolodowcowe 1 deluwialne piaski 1 zwiry. Lokalnie na obszarze
inwestycji wystgpuja grunty organiczne. W rejonie projektowanych wykopow, lokalnie
w poziomie projektowanej niwelety oraz powyzej niwelety, moga wystgpowac saczenia
oraz wody gruntowe w postaci wod zawieszonych. Przecigecie ww. warstw podczas realizacji
robot ziemnych moze zagraza¢ statecznosci skarp i spowodowac lokalne osunigcia mas

ziemnych.

Geotechniczne warunki posadowienia trasy zasadniczej przedstawiono w formie

tabelarycznej.

Tabela 5 Charakterystyka wystepujacych warunkow geotechnicznych w km 0+000 + 13+650,50
projektowanej drogi S6 Zadanie 3 odcinek 1

Odcinek | - . Charakterystyka wystepujacych warunkéw Charakterystyka
[km] niweleta trasy ’ . ; poziomoéw
Trasa gléwna zadanie 3 — odcinek 1 wodonosnych
= =
= . . .

- o Pod warstq gleby -zalega].a[ utwory niespoiste o
T - w stanie luznym i Srednio zaggszczonym Zwierciadto wody
= g (I'vai IVb) do glebokosci rozpoznania, pomigdzy | podziemnej nie zostato
T N warstwami gruntow niespoistych udokumentowano udokumentowane.
< & niespoiste grunty warstwy I11b i Illc.
k- g
Q
T = W poziomie niwelety wystepuja grunty niespoiste
T o warstwy Vb i IVc. Osady te wystepuja do Zwierciadto wody
= v glebokosci rozpoznania. Lokalnie do glgbokosci | podziemnej nie zostato
n ) rozpoznania wystepujg twardoplastyczne osady udokumentowane.
ot = warstwy Illc.
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km: 0+320~+0+960

nasyp 1,7m + 6,4 m

Bezposrednio od powierzchni ziemi wystepuja
grunty antropogeniczne reprezentowane przez
nasypy niekontrolowane. Pod nasypami
udokumentowano grunty organiczne (warstwa la
i Ib) oraz deluwialne warstw lla - Ilc. Ponizej
nawiercano utwory sypkie w stanie od srednio
zageszezonego do zageszczonego (1Vb - 1Vd),
w glebszych partiach udokumentowano takze osady
lodowcowe warstwy I11b i Illc. Lokalnie, grunty te
wystepuja takze pod warstwami gleby.

Zwierciadto wody
podziemnej stabilizuje
sie na glebokosci od
2,2 m do gtebokosci
11,5 mp.p.t.

W poziomie niwelety wystepuja grunty niespoiste
w stanie od luznego do $rednio zaggszczonego (1Va
- 1VVc), do glebokosci rozpoznania. Lokalnie do
glebokosci rozpoznania udokumentowano
plastyczne osady warstwy I11b.

Zwierciadto wody
podziemnej nie zostato
udokumentowane.

nasyp 0,7m +4,4 m | wykop<1,0m

Pod warstwa gleby oraz lokalnie
mickkoplastycznych namulow zalegajg gtownie
utwory niespoiste w stanie od luznego do
zageszczonego do gltebokosci rozpoznania. Piaski
wystepuja naprzemiennie z ciggtymi wydzieleniami
osadow spoistych warstw
Iibilllc.

Zwierciadto wody
podziemnej stabilizuje
sie na glebokosci
2,9 m p.p.t. badz nie
byto nawiercane

km: 1+220+ 1+480 | km: 1+040+ 1+220 |km: 0+960+1+040

W poziomie niwelety wystepuja grunty niespoiste w

Zwierciadto wody

£ stanie od luznego do $rednio zaggszczonego o —
=] (IVa - 1Vb) oraz plastyczne osady warstwy I11b. PO €)
— L : . . nawiercono jako
V Ponizej nawiercano grunty spoiste w stanie
o L0 ., . swobodne na
o twardoplastycznym oraz piaski w stanie $rednio tebokosci
? zageszczonym i zageszczonym. Piaski wystepuja do el
. A . 22,1 mp.p.t.
glebokosci rozpoznania i nie zostaty przewiercone.
- Pod warstwa gleby wystepuja utwory niespoiste
S g w stanie od luznego do $rednio zageszczonego, L
i S o LA Zwierciadto wody
& < reprezentowane glownie przez piaski drobne odziemnei
1 b i srednie. Lokalnie pod warstwami gleby poc )
2 g . . nawiercano na
0 S udokumentowano grunty spoiste oraz takze L
¥ S . . . glebokosci
X bezposrednio pod powierzchnig terenu grunty
~ & . ¥ 15-1,8mp.p.t.
g 7 antropogeniczne (nasypy niekontrolowane) a pod
< 5 o r
—4 = nimi warstwy torfow (1a).
o W poziomie niwelety wystepuja grunty niespoiste
§ = w stanie $rednio zageszczonym (1Vb - 1Vc) oraz Zwierciadto wody
e 2 plastyczne osady spoiste warstwy I1b. Ponizej podziemnej
= \c/)_ osadow deluwialnych (11b) nawiercano grunty nawiercano na
T o sypkie, ktore wystepuja do glebokosci rozpoznania. glebokosci
N ? Lokalnie do gtebokosci rozpoznania wystepuja od1,2do54 mp.p.t.
£ twardoplastyczne grunty spoiste (I11c).
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nasyp 1,9m + 4,3 m

Pod warstwa gleby zalegaja utwory organiczne
w postaci torfow (warstwa la). Ponizej
udokumentowano osady spoiste warstwy Illa - Illc.
Pomigdzy nimi nawiercano w postaci soczew
grunty sypkie na réznych glebokosciach.

Zwierciadto wody
podziemnej stabilizuje
si¢ na gtebokosci od
0,9mp.p.tdo
glebokosci
1,0 mp.p.t.

km: 3+400+ 4+280 [km: 3+240 + 3+400

wykop <2.0m

W poziomie niwelety wystepuja grunty niespoiste
w stanie luznym (IVa). Pod nimi nawiercano grunty
spoiste w stanie od plastycznego do
twardoplastycznego. Lokalnie w obnizeniach terenu
w poziomie niwelety wystepuja torfy warstwy la
0 migzszosci ok. 5,0 m. Na czesci tego odcinka
w poziomie niwelety udokumentowano takze
spoiste osady lodowcowe warstwy Il1b i Illc.

Zwierciadto wody
podziemnej stabilizuje
si¢ na glebokosci od
0,1 do gtebokosci
2,4 m ponizej poziomu
niwelety oraz powyzej
poziomu niwelety
trasy

nasyp 4.1m~+ 15.4m

Pod warstwa gleby zalegaja utwory organiczne
warstwy la o migzszosci dochodzacej do ok. 12 m.
W dalszym odcinku rozpoznania pod warstwami
gleby udokumentowano osady spoiste
oraz niespoiste warstw odpowiednio: I11b, 1Va
i IVb. Ponizej nawiercano spoiste grunty w stanie
twardoplastycznym, a takze $rednio zaggszczone
osady niespoiste.

Zwierciadto wody
podziemnej stabilizuje
si¢ na gtebokosci i od
0,7mdol.2mp.p.t.

wykop <3.0m

W poziomie niwelety wystepuja grunty niespoiste
w stanie $rednio zageszczonym (1Vb - 1\V/¢)
oraz plastyczne osady spoiste warstwy I11b. Grunty
sypkie, wystepuja do gltebokosci rozpoznania.

Zwierciadto wody
podziemnej
nawiercano w
poziomie niwelety.

km: 5+040+5+320.00]km: 4+680+5+040| km: 4+280+4+680

Pod warstwa gleby utwory spoiste w stanie od
plastycznego do twardoplastycznego (warstwy
I11b=I11Ic), lub grunty niespoiste warstw 1Va
i IVb. Osady niespoiste wystepuja do gtebokosci
rozpoznania.

Pierwsze zwierciadto
wod podziemnych
nawiercano na
glebokosci
4,3 mp.p.t.

W poziomie niwelety wystepuja grunty niespoiste

nasyp 2.5m + 9.4m | wykop <11.6m | ESTAKADA ES-77

przewiercone.

S8 w stanie $rednio zageszczonym (1VC) Zwierciadto wody
T oraz plastyczne i twardoplastyczne osady spoiste | podziemnej nie zostato
o warstwy I11b i I11c. Grunty sypkie i spoiste, nawiercone
E k¢ wystepuja do gltebokosci rozpoznania.

Pod warstwa gleby udokumentowano utwory
| . -
S o spoiste w stanie od plastycznego do ool wisssy
~ o twardoplastycznego (warstwy I11b=Il1Ic), lub . ..
L o . . . X podziemnej nie zostato
wn © grunty niespoiste warstw 1Va i 1\VVb. Osady spoiste :
.t ) L .. nawiercone
g v wystepuja do glebokosci rozpoznania i nie zostaty
4
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km: 5+660 +
6+360.0

W poziomie niwelety wystepuja grunty niespoiste
w stanie od luznego do zaggszczonego (1Va - 1Vd)
oraz plastyczne i twardoplastyczne osady spoiste
warstwy I1b, llc, I11b i Illc. Grunty sypkie i
spoiste, wystepuja do glebokosci rozpoznania.

Zwierciadto wody
podziemnej nie zostato
nawiercone

km: 6+360 +
7+740.0

Pod warstwg gleby utwory nawiercano spoiste w
stanie od plastycznego do twardoplastycznego
(warstwy I11b=111c), lub grunty niespoiste warstw
IVa, IVb i IVc. Osady spoiste wystepuja do
glebokosci rozpoznania i nie zostaty przewiercone.

Pierwsze zwierciadto
wod podziemnych
nawiercano na
glebokosci
1,5mp.p.t.

km: 7+740 +
7+980.0
ESTAKADA MS-81 |nasyp 0.4m + 8.2m| wykop <11.7m

Pod warstwa gleby udokumentowano utwory
niespoiste w stanie od luznego do $rednio
zageszczonego (warstwy 1Va+1Vb), za$ ponizej
nawiercano osady spoiste warstw V¢ i 1\VVd.
Pomigdzy piaskami wystepuja ciagte wydzielenia
gruntow spoistych warstwy Illc.

Pierwsze zwierciadto
wod podziemnych
nawiercano na
glebokosci
0,9 mp.p.t.

| = W poziomie niwelety wystepuja grunty niespoiste | Pierwsze zwierciadlo
Lo 2 w stanie od luznego do zaggszczonego (1Va - 1Vc¢) wod podziemnych
N § \é_ oraz twardoplastyczne osady spoiste warstwy llc nawiercano na
< S o i I11c. Grunty sypkie i spoiste, wystepuja do glebokosci
E ? glebokosci rozpoznania. 0,9mp.p.t.

l%
o IS Pod warstwa gleby utwory nawiercano spoiste Pierwsze zwierciadlo
w I w stanie od plastycznego do twardoplastycznego wod podziemnych
b % = (warstwy I11b=IlIc), lub grunty niespoiste warstw nawiercano na
% N " IVa, IVb i IVc. Osady spoiste wystepuja do glebokosci
E = e glebokosci rozpoznania i nie zostaty przewiercone. 0,4 mp.p.t.

<

=

9.2. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTOW INZYNIERSKICH

Geotechniczne warunki posadowienia obiektow inzynierskich przedstawiono w formie

tabelarycznej. Dodatkowo dla kazdego z obiektéw opracowano osobny zeszyt zawierajacy

zataczniki graficzne oraz krotki opis, w ktorym scharakteryzowano zakres wykonanego

rozpoznania podtoza, model geotechniczny z opisem wydzielonych warstw geotechnicznych.

Przedstawiono rowniez ogdlne wnioski dotyczgce geotechnicznych warunkow posadowienia

poszczegblnych obiektéw inzynierskich. — TOM II.
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Tabela 6 Charakterystyka wystepujacych warunkéw geotechnicznych dla poszczegélnych obiektow
inzynierskich projektowanej drogi S6 Zadanie 3 odcinek 1

Nazwa Charakterystyka
. Charakterystyka wystepujacych warunkow wystepujacych
obiektu km S6 ¢ S
R geotechnicznych poziomoéw
inzynierskiego redena e
W badanym podtozu pod powierzchnig terenu
zalegaja nasypy niekontrolowane
o zréznicowanym sktadzie. Ich migzszo§¢
wabha si¢ od 0,6 do 2,3 m. Ponizej gruntow
antropogenicznych zalegaja (w zaleznosci od Wik otk by
otworu) luzne piaski warstwy [Va, badz grunty I postgci
organiczne warstwy la i Ib, lub piaski gliniaste . .
w stanie plastycznym warstwy Ilb. Od Zwler%.al‘.ﬂa nai’l@t.ego
glebokosci 2,0 - 4,0 m p.p.t. udokumentowano ! St? élimfvg ; 219
o 8 ciagla warstwe osadow deluwialnych warstw na % QDrOu Oasfl\llarjstvl\;;
A = Ila - llc, reprezentowanych przez piaski pfcio'noéng i
= ¥ gliniaste, gliny piaszczyste oraz gliny pylaste W na wy ?pgf
< w stanie od migkkoplastycznego do W postagl 3W1er01_a a
twardoplastycznego. Osady te sg podscielane SWoboanego |
piaskami o roéznej granulacji warstw [Va - 1\Vd. nawierbcal? oJana
Pod piaskami wystepuja osady spoiste 11 4g_32070ns10F1) ot
pochodzenia lodowcowego, praktycznie do ’ ’ R
glebokosci rozpoznania. Na roznych
glebokosciach grunty spoiste wystepuja
naprzemiennie z osadami lodowcowymi
warstwy lllc.
W badanym podtozu bezposrednio pod
warstwa gleby zalegaja luzne piaski warstwy
IVa.
W otworach la, 1 oraz 1b dominujg utwory
niespoiste o roznej granulacji warstw [Va -

IVd. Grunty spoiste warstw I1lb - Ilic Woda podziemna byla
= S . Wystepuja D nawiercana w postaci
& e w postaci ciaglych soczew o niewielkich swierciadla napieteeo
= P migzszosciach. Lokalnie (otwor nr 1) tebok pigieg
N g migzszos¢ warstwy IlIb dochodzi do 1,6 m. W nla7g8¢ © os;n

otworach nr 2a, 2 i 2b dominujg grunty spoiste ¢ M p.p.L.
warstwy IIIb i Illc, wystepujac naprzemiennie
z gruntami sypkimi warstw IVa - 1Vd. Do
glebokosci rozpoznania wystepuja piaski w
przypadku otwordw linii 1, za§ w otworach
linii 2 utwory spoiste.
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W badanym podiqzu be'zpos.redn.lo pod Wik padEsn byt
warstwa gleby zalegaja luzne piaski warstwy . .
I~ . : nawiercana w postaci
o~ S IVa. Generalnie we wszystkich otworach .
~ = dominui . . i .. zwierciadta
A f ominuja utwory niespoiste réznej granulacji swobodnego na
= T warstw IVa - IVe. Grunty spoiste warstw I11b - .
L . L L glebokosci
IIlc wystepuja w postaci ciagltych wydzielen 31mont
0 migzszo$ciach 0,5 - 3,4 m. ' P-p.L
W badanym podtozu bezposrednio pod
warstwa gleby zalegaja luzne piaski warstwy
IVVa. Generalnie we wszystkich otworach
2 2 wystepujg wylgcznie utwory niespoiste o Nie nawiercono
= = roznej granulacji warstw [Va - [Ve do zwierciadta wod
N = febokosci ia. G st dziemnych
N B glebokosci rozpoznania. Grunty spoiste podziemnych.
warstwy Illc wystepuja w postaci soczew o
migzszosci 0,2 - 0,6 m,
w glebszych partiach.
W badanym podtozu bezposrednio pod
warstwa gleby badz od powierzchni terenu,
zalegaja grunty organiczne warstwy la.
Ponizej nawiercano grunty sypkie (warstwa
IVa - I\/p) lub §p0|stq wargtwy !I Ib‘ i llc. Weih secsmmn byl
W przedmiotowej lokalizacji dominujg grunty . .
< o s 5 o nawiercana w postaci
~ o spoiste, przy czym udokumentowano miazsza . .
Ry = . . zwierciadla napigtego
= warstwe miekkoplastycznych glin o bardzo :
= = . e i swobodnego
N s niskich parametrach wytrzymato$ciowych g
o ™ . L na glebokosci
wystepujaca do glebokosci 4,7 - 5,7 m p.p.t. 03-15mop.pt
Osady sypkie, wystepuja jako soczewy, badz ' ' P-p-t
ciggte wydzielenia pomiedzy gruntami
spoistymi. Ich wystepowanie
udokumentowano do glebokosci rozpoznania
1 nie zostaty one przewiercone.
W badanym podtozu bezposrednio pod
warstwa gleby zalegaja zarowno luzne piaski
warstwy IVa oraz plastyczne grunty spoiste
warstwy IlIb. Osady sypkie podscielane sg Woda podziemna byta
przez gliny oraz piaski gliniaste. Osady te nawiercana w postaci
wystepuja w stanie plastycznym, a glebiej w zwierciadta
10 S twardoplastycznym. W przypadku otworow 2b swobodnego na
A i 1 2¢ mozna stwierdzi¢, ze grunty spoiste glebokosci
= ¥ tworzg ciagla warstwe, przy czym zostaty 2,6 mp.p.t.
@ przewiercone a pod nimi zalegaja grunty oraz napigtego, ktore
niespoiste warstw IVd i Ve do glebokosci stabilizuje si¢ na
rozpoznania. W otworach 1b, 1c, 3b oraz 3¢ | glebokosci 10,6 m p.p.t.
osady lodowcowe wystepuja naprzemiennie
z wydzieleniami piaskow, ktore tworza ciagle
warstwy.
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W badanym podtozu bezposrednio pod Woda podziemna byta
warstwa gleby badZ nasypow nawiercana w postaci
niekontrolowanych zalegaja grunty sypkie zwierciadta
warstw IVa i I\Vb, a lokalnie grunty spoiste swobodnego (woda
~ 38 warstwy Il1b i Illc. Generalnie w zawieszona ha glinach)
('7._’ = przedmiotowej lokalizacji dominujg grunty | na glebokosci ok. 4,3 -
T N niespoiste, ktore nawiercano 4,4 mp.p.t.
okt do glebokosci rozpoznania. Grunty spoiste oraz swobodnego pod
wystepuja w postaci ciagltych wydzielen warstwami gruntow
oraz soczew, ktorych migzszo$¢ waha si¢ od | spoistych na glebokosci
0,3do 6,5 m. 11,0-19,0 m p.p.t.
W badanym podtozu bezposrednio pod
warstwa gleby zalegaja grunty sypkie warstw
IVa, na nastgpnie naprzemiennie warstwy VD,
) IVc i IVa. Grunty niespoiste zalegaja do Podczas prowadzenia
OITO g glebokosci 7,5 - 15,6 m p.p.t. Nastgpnie prac wiertniczych nie
o 3 nawiercano grunty lodowcowe warstw Illb | nawiercono zwierciadta
= & oraz Illc. Miazszo$¢ plastycznych utworow wod podziemnych.
lodowcowych waha si¢ od 0,3 do 1,0 m.
Osady warstwy Illc zalegaja az do glgbokosci
rozpoznania.
W badanym podtozu bezposrednio pod
warstwa gleby zalegaja grunty sypkie warstw
IVa, grunty spoiste warstwy I1b oraz grunty Zwierciadto wod
o 38 organiczne warstwy la. Nastepnie podziemnych
s 2 naprzemiennie nawiercano osady spoiste (I11b nawiercano na
N L i lllc) z niespoistymi warstwy 1Vb - 1Vd. Do glebokosci
© glebokosci rozpoznania zalegaja zarowno 1,3-2,6 mp.p.t.
grunty spoiste jak i niespoiste, w zaleznosci od
otworu.
W badanym podtozu bezposrednio pod
warstwa gleby zalegaja grunty sypkie warstw
IVa, badz spoiste IIb. Lokalnie bezposrednio
od powierzchni terenu zalegajg nasypy
nlekf)ntrolowane. Grqnty wgrstwy IVq Swobodne zwierciadto
podscielane sa deluwialnymi gruntami vd podzi h
spoistymi warstwy 11b. W otworze 2a na wod pocziemnyc
" g wystepuje na
o~ gtebokosci 2,3 m p.p.t. nawiercono torfy tebokosci 0.9 m b.o.t
B g warstwy la o migzszosci 1,4m. Ponizej warstw & ﬁ okostt .7 I p.p-t.
% o Ia i IIb udokumentowano piaski réznej JaKo W(?dy Zawleszone
= ¥ . . it na glinach oraz na
~ granulacji w stanie od $rednio zageszczonego tebokosci 4.3 .
do bardzo zageszczonego (IVDb - IVe). W el Ok oscl 2,0 m i).p. :
praktycznie wszystkich wykonanych otworach PO ZHEERE
.7 ; L. . swobodne.
piaski wystepuja do gtebokosci rozpoznania
(za wyjatkiem otworow la, 2b i 4b). W
piaskach wystepuja takze wydzielenia gruntow
spoistych warstw w postaci soczew o
zroznicowanej migzszosci.
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W badanym podtozu bezposrednio pod
warstwa gleby zalegaja grunty sypkie warstw

IVa, a w obnizeniach terenu grunty organiczne | Woda podziemna byta
warstwy la. Nastepnie nawiercano piaski nawiercana w postaci
- 8 warstw Vb - TVe. Wystepuja one zwierciadta
5; = naprzemiennie z ciagtymi wydzieleniami swobodnego oraz
> ¥ gruntow spoistych warstw Illc, a lokalnie napigtego
™~ takze IlIb. Za wyjatkiem otworow 5a i 6a na glebokosci
grunty sypkie wystepuja do glebokosci 0,9-5,6 mp.p.t.
rozpoznania. W ww. otworach do glgbokosci
rozpoznania wystepuja grunty spoiste.
W badanym podtozu bezposrednio pod
powierzchnig terenu grunty spoiste warstw Illa
i I11b lub sypkie warstw IVa i IVb. Nastepnie
do glebokosci rozpoznania nawiercano
gtownie osady niespoiste. Grunty te wystepuja | Woda podziemna byta
o w stanie od Srednio zageszczonego do bardzo | nawiercana w postaci
% 2 zageszczonego 1 nie zostaly przewiercone. zwierciadla
o) g W podtozu przedmiotowej lokalizacji swobodnego i lekko
= b udokumentowano takze osady spoiste napigtego na glebokosci
Wystepujace w postaci soczew oraz lokalnie 20,0 - 21,1 mp.p.t.
warstwy ciagtej. Grunty te wystepuja w stanie
od migkkoplastycznego
do twardoplastycznego. Ich miazszos¢ wynosi
maksymalnie 1,6 m.
W badanym podtozu bezposrednio pod Woda podziemna byta
powierzchnig terenu zalegaja luzne piaski nawiercana w postaci
warstwy I1Va lub plastyczne grunty warstwy | zwierciadta napigtego i
9 8 IIIb. Nastepnie piaski podscielane sg przez stabilizowata si¢
s = grunty spoiste warstwy Illb i Illc. Nastepnie | na gtebokosci 4,2 - 5,0
N F udokumentowano grunty sypkie (warstwy IVb | m p.p.t. Zwierciadto
@ - IVd) do glebokosci rozpoznania (otwory 3b i | swobodne nawiercano
4b). W pozostatych otworach, do glebokosci na glebokosci
rozpoznania wystepuja grunty spoiste. 7,2-8,2mp.p.t.
W badanym podiozu bezposrednio pod
powierzchnig terenu zalegaja nasypy
niekontrolowane o zréznicowanym sktadzie.
Ich migzszos¢ waha si¢ od 0,3 do 1,1 m.
Ponizej gruntéw antropogenicznych zalegaja
(w zaleznosci od otworu) luzne piaski warstwy | Woda podziemna byta
© IVai IVb. Nastepnie nawiercano nawiercana w postaci
o <! naprzemiennie osady spoiste z niespoistymi. zwierciadta
;.o § Osady spoiste wystepujace w gornych partiach swobodnego i
a 5 rozpoznania reprezentowane sa przez piaski nawiercano jg na
= gliniaste i gliny pylaste warstw IIb. Glebiej glebokosci od
nawiercano migzsze warstwy IIIb oraz Illc. 2,0do3,5mp.p.t.

Grunty sypkie reprezentujg warstwy IVc -
IVd. Do glebokosci rozpoznania wystepuja
utwory spoiste za wyjatkiem otworu nr 1,
gdzie stwierdzano drobne piaski, ktorych nie
przewiercono.
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W badanym podtozu bezposrednio pod
powierzchnig terenu zalegaja nasypy
niekontrolowane o zréznicowanym sktadzie,
badz warstwy gleby. Pod gruntami
antropogenicznymi nawiercano osady spoiste
(warstwy Ilb i llc) o migzszosci 0,5 - 1,5 m.

Woda podziemna byta

o = Ponizej gruntéw deluwialnych wystepuja nawiercana w postaci
€S < luzne piaski warstwy [Va i oraz piaski zwierciadla napietego,
E § warstwy IVDb, ktore podscielane sg osadami | ktore stabilizowato si¢
o S organicznymi i deluwialnymi o migzszosci 1,0 na glebokosci od
- 1,6 m. Pod nimi wystepuja do glebokosci 0,7-2,7mp.p.t.
rozpoznania osady niespoiste warstw Vb -
IVd, ktorych nie przewiercono. W glebszych
partiach rozpoznania udokumentowano
soczewy torfow warstwy la o migzszosci 0,3 -
0,4 m.
W badanym podtozu bezposrednio pod
warstwami gleby badz nasypow
niekontrolowanych, pod powierzchnig terenu
grunty niespoiste warstwy IVa. Pod nimi
wystepuja grunty sypkie warstw IVb - IVe. ik podzemnn by
o Osady te tw’or‘za, praktycznie ciagta wars’tw.q do nawiercana w postaci
I~ g gh;bokgsm 12,4 - }9,9 m p.p.t., W kto‘re] swierciadla
b o wystqpu.]q W postaci soczew osady spmste_:. swobodnego na
= L Nastepnie udokumentowano wystepowanie tebokodci
= naprzemiennie gruntoOw niespoistych warstw 1 Gg_i 0mp.pit
ITIb i ITIc oraz osadoéw niespoistych IVe - 1Vd. ' ' R
Nastepnie nawiercano nawodnione piaski
warstw IVc - IVd. Do gtebokosci rozpoznania
wystepuja osady spoiste (warstwa Illc),
ktoérych nie przewiercono.
W badanym podtozu bezposrednio pod
warstwa gleby, badz bezposrednio od
powierzchni terenu zalegajg grunty organiczne
warstwy la. Miazszos¢ tej warstwy waha sie
0d 0,9 Wod -
do 2,1 m. Pod torfami nawiercano organiczne o%a z NapIgress
0 . I zwierciadta wod
© < namuly i gytie warstwy Ib, a pod nimi, lub dziemnvch
P 3 bezposrednio pod warstwa torfu plastyczne pogzIemny
a © . .. stabilizuje si¢ na
a & pyty piaszczyste warstwy IIb. Giebiej tebokodc:
= udokumentowano ciggla warstwe 0 4g_% 9 mp.p.t
nawodnionych luznych piaskow (IVa), ktéra ' ' e
zalega do glebokosci 3,8 - 6,7 m p.p.t. Pod
warstwa osadow sypkich zalegaja utwory
lodowcowe warstwy Illc (lokalnie I1Ib) az do
glebokosci rozpoznania.
W badanym podtozu bezposrednio pod Wod_a podziemna by%._a
o = powierzchnig terenu zalegaja grunty nhawiercana w postacl
X o organiczne reprezentowane przez torfy zwierciadta napigtego
E X warstwy la. Ich migzszo$¢ waha si¢ od 1,8 do 1 stabilizowata sig
o S 3.3 m. Ponizej zalegaja luzne piaski warstwy na glebokosci
IVa. W otworach nr 2 i 3, pomiedzy torfami, 04-09mpp.t
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nawiercono gytie warstwy Ib. Pod piaskami
udokumentowano grunty spoiste warstwy I11b
- [llc. Zalegaja one naprzemiennie z
warstwami piaskow IVb - IVc i maja
zréznicowang migzszos¢. Gliny pylaste
(warstwa Illc) wystepuja do glebokosci
rozpoznania i nie zostaly przewiercone.

10. WNIOSKI | ZALECENIA GEOTECHNICZNE

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

W wyniku wykonanych badan terenowych oraz laboratoryjnych dokonano rozpoznania
podtoza budowlanego w obrebie projektowanej inwestycji. Na podstawie wynikow
badan opracowano model podtoza 2D, ktory przedstawiono na dotaczonych przekrojach
geotechnicznych. W badanym podiozu wystepujg nosne grunty warstw Ilb, Ilc, IIIb,
Illc, IVb, IVe,IVd, IVe, Vai Vb. Grunty warstwy la, Ib nasypy niekontrolowane i glebe
zaliczono do gruntow stabonos$nych. Lokalnie wystepujace przewarstwienia gruntow
migkkoplastyczne warstwy Ila 1 Illa zalicza si¢ do gruntow mniej no$nych. Grunty
luzne warstwy IVa, w przypadku ich wystepowania w poziomie posadowienia, nalezy
dogesci¢ do wymaganego w projekcie wskaznika zaggszczenia.

W obrebie inwestycji wystepuja zarowno proste i ztozone warunki gruntowo-wodne.
Wystepujace warunki geotechniczne na czeSci projektowanej trasy sa sprzyjajace dla
bezposredniego posadowienia obiektow drogowych. W rejonach wystgpowania
gruntow stabonosnych lub mniej no$nych konieczne bedzie wykonanie wymiany gruntu
lub zastosowania technologii wzmacniania podloza gruntowego. Szczegdtowe
propozycje dotyczace posadowienia korpusu drogowego, obiektow towarzyszacych
oraz obiektow inzynierskich zostang ustalone przez projektanta na etapie projektu
budowlanego.

Wszelkie prace projektowe posadowienia nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1997-1
oraz odpowiednimi normami branzowymi. Wartosci parametrow obliczeniowych nalezy
ustali¢ na podstawie parametrow charakterystycznych oraz wspotczynnikéw zmienno$ci
oraz przy wykorzystaniu wspotczynnikow bezpieczenstwa wg PN-EN 1997-1.Wartos¢
wspoélczynnika zmienno$ci nalezy przyjmowaé bardziej niekorzystna, zapewniajaca
wieksze bezpieczenstwo budowli.

W ramach dokumentowania geologiczno-inzynierskiego, w miejscach projektowanych

wykopow wykonano analize¢ przydatnosci gruntdow pod katem wbudowania ich
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10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

w projektowane nasypy. W przewazajacej wickszosci w wykopach udokumentowano
grunty spoiste lub piaszczysto spoiste, wysadzinowe.

Grunty spoiste z wykopéw moga by¢ wykorzystane do budowy nasypow
W ograniczonym zakresie oraz pod pewnymi warunkami, ktore okreslone sa w normie
PN-S-02205:1998 (Tabela 2). Do budowy zaleca si¢ wykorzysta¢ praktycznie wszystkie
wykopywane grunty niespoiste, jednakze po wczesniejszym okresleniu ich parametrow
swiadczacych o przydatnosci do wbudowania w nasyp (np. wskaznik réznoziarnistosci
"U", wskaznik piaskowy, wskaznik CBR, wodoprzepuszczalnos¢ etc.).

Wstepnie mozna ocenic, ze przydatnos¢ gruntow do wbudowania w nasypy - pozyskana
z wykopow na Zadaniu nr 3 jest odpowiednia na dolne warstwy nasypoéw ponizej strefy
przemarzania oraz ewentualnie na gorne warstwy nasypow pod warunkiem, ze grunty te
nie zawieraja niedopuszczalnej ilosci cze$ci organicznych oraz zostang ulepszone
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne popioty itp.

Zwraca si¢ uwage ze w strefie podtoza bezposrednio ponizej warstwy gleby, w obrebie
przypowierzchniowych warstw gruntdw rodzimych oraz w obrgbie gruntow spoistych
holocenskich moga wystepowaé czesci organiczne pochodzenia roslinnego, ktorych
makroskopowo nie zaobserwowano podczas badan o charakterze punktowym.

W obliczeniach statycznych nalezy uwzgledni¢ wplyw wyporu wody na cigzar
objetosciowy gruntu. Do obliczen przyja¢ najmniej korzystne potozenie zwierciadta
wody podziemnej uwzgledniajac stan obecny jak rowniez mozliwe wahania.

Grunty organiczne cechuje bardzo duza zmienno$¢ wartosci cech fizycznych,
mechanicznych 1 wytrzymatosciowych. Charakteryzuja si¢ one niewielka no$noscig
i niskimi wartosciami modulow $cisliwosci. Znajdujg si¢ one przede wszystkim w
stanie migkkoplastycznym i plastycznym. Grunty niespoiste (piaski i zwiry) wystgpuja
w réznych stanach zageszczenia od luznego poprzez S$redniozageszczony do
zageszczonego a nawet bardzo zageszczonego. Grunty spoiste (holocenskie) rowniez
wystepuja w zroéznicowanym stanie: od przewarstwien migkkoplastycznych, przez
plastyczne do twardoplastycznych. Grunty spoiste (plejstocenskie) nawiercone
w najnizszych partiach podtoza wystepuja w stanie plastycznym, twardoplastycznym
lub lokalnie moga wystepowac przewarstwienia migkkoplastyczne.

Grunty spoiste sg to grunty wrazliwe na zawilgocenie, ktore wraz ze wzrostem
wilgotnosci tracg swoje wilasno$ci wytrzymalo§ciowe. Stan gruntéw spoistych jak

i organicznych odpowiada warunkom stwierdzonym w okresie prowadzenia badan.
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W przypadku odkrycia tych gruntéw w wykopie prace nalezy prowadzi¢ szybko
1 starannie tak aby nie dopusci¢ do rozmoczenia tych gruntéw np. wskutek opadow
atmosferycznych. Grunty naruszone nalezy usung¢ i zastapi¢ dobrze zageszczona
podsypka piaszczysto-zwirowa lub chudym betonem.

10.9. Prace ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym osob posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia. Wszelkie odstepstwa od stwierdzonych warunkow
gruntowo-wodnych nalezy na biezaco konsultowa¢ z nadzorem geotechnicznym
oraz wykonawca pierwotnych badan geologicznych.

10.10. Wykonane badania terenowe mialy charakter punktowy. Przedstawienie przestrzenne
wynikéw badan jest wynikiem interpretacji rezultatdw w poszczegdlnych punktach
1 moze si¢ rozni¢ od warunkow rzeczywistych (odcinki pomiedzy punktami
badawczymi). W zwigzku z tym nie mozna wykluczy¢ koniecznosci uszczegdtowienia
rezultatow przedstawionych badan w dalszych etapach inwestycji — w tym na etapie
realizacji.

10.11. Na obszarze prowadzenia badan stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w strefie
przypowierzchniowej. W ramach badan pod obiekty inzynierskie nawiercono rowniez
zwierciadlo wod podziemnych. Wody podziemne podlegaja znacznym wahaniom
w czasie. Typowe wahania poziomu wod podziemnych wynoszg orientacyjnie = 0,50 m.

10.12. Poziom zwierciadta wody gruntowej odnosi si¢ do okresu prowadzenia badan i moze
on ulec wahaniom wskutek:

—  nasilenia opadow atmosferycznych,

—  zmian pory roku.

Saczenia, ktére stwierdzono w obrebie piaszczystych przewarstwien w gruntach
spoistych moga rowniez charakteryzowaé si¢ zmienng intensywnoscig. Zjawiska te
moga okresowo wystepowa¢ rowniez w lokalizacjach, w ktorych nie zostaly
stwierdzone w okresie prowadzenia prac badawczych.

Szczegdlnie w rejonach projektowanych wykopoéw nalezy przed przystapieniem do

robdt ziemnych zaktualizowaé rozpoznanie geotechniczne w przedmiotowym zakresie.

10.13. Wody podziemne wykazuja lokalnie agresywnos$¢ korozyjng w stosunku do betonu
modelowego. Wyniki przedstawiono w punkcie dotyczacym badan laboratoryjnych

wody gruntowej.
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10.14. Zwraca si¢ uwage, ze w przypadku formowania wykopoOw na obszarach gdzie
udokumentowano wystepowanie wod gruntowych, wod zawieszonych lub saczen
wymaga¢ bedzie starannego zabezpieczenia $cian wykopu. Przeciecie naturalnych
uprzywilejowanych drog filtracji moze bowiem wywota¢ niekorzystne zjawiska
geodynamiczne, spowodowacé sufozje i w konsekwencji doprowadzi¢ do utraty
statecznosci  $cian wykopu. W tych lokalizacjach nalezy zachowaé szczego6lng
starannos$¢ na etapie projektowania i wykonawstwa. W przypadku konieczno$ci zaleca
si¢ stosowa¢ lokalne odwodnienia takie jak drenaz wglebny, drenaz opaskowy lub
odpowiednie zabezpieczania i obudowy wykopow.

10.15. Konstrukcje betonowe posadowione w obszarach stwierdzonej agresywnosci
korozyjnej wod podziemnych nalezy zabezpieczy¢ przed oddziatywaniem $rodowiska
zgodnie z obowigzujacymi normami branzowymi. Proponuje si¢ przyjmowanie wartosci
o klase ekspozycji nizszag od stwierdzonej, co pozwoli zabezpieczy¢ konstrukcje
w przypadku pogorszenia warunkéw chemicznych wody podziemnej.

10.16. Grunty pochodzace =z obszar6w zmienionych antropogenicznie tzn. nasypy
niekontrolowane oraz material pochodzacy z usuwania powierzchniowej warstwy
humusu (gleby) nalezy gromadzi¢ na odktadzie w miejscach do tego przewidzianych
w projekcie wykonawczym. Materiat ten mozna w efekcie wykorzysta¢ do obudowania
skarp nasypoéw (obsypywania) tak na odcinku trasy gtownej jak 1 na nasypach przy
przyczotkach obiektow mostowych.

10.17. Ze wzgledu na przewidywany duzy zakres prac ziemnych zaleca si¢, aby na czas
trwania robot, inwestor ustanowit staly nadzor geotechniczny, ktérego zadaniem bedzie
prowadzenie obstugi budowy.

10.18. Zadaniem obstugi geotechnicznej budowy w tym zakresie bytoby:

— udziat w odbiorach podtoza gruntowego pod poszczegdlne obiekty budowlane,
— kontrola parametrow materiatu przewidzianego do wykonania nasypow, zasypek
podsypek,
— kontrola zaggszczenia wbudowywanych w podtoze gruntow,
— opiniowanie projektow technologicznych oraz wszelkich prac zwigzanych
z pracami geotechnicznymi.
10.19. Glgbokos$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,00 m p.p.t.
10.20. Zakres wykonanych badan zawartych w niniejszej dokumentacji jest wynikiem

wymagan techniczno-budowlanych jednostki projektowania sporzadzonych dla
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niniejszego opracowania. Wykonane badania nalezy skonfrontowa¢ z wymaganiami

techniczno-budowlanymi  sformutowanymi na etapiec projektu budowlanego

oraz wykonawczego oraz dokona¢ ewentualnego uzupetienia rozpoznania podtoza.
10.21. Dodatkowe wnioski geotechniczne dotyczace posadowienia poszczegolnych obiektow

inzynierskich zawarto w TOMIE II dla kazdego z obiektow w osobnym zeszycie.

11. SPIS WYKORZYSTANYCH NORM, OPRACOWAN ORAZ LITERATURY

Spis wykorzystanych norm

[1] PKN-CEN ISO/TS 17892-5:2009. Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne

gruntéw. Czg¢$¢ 5: Badania edometryczne.

[2] PKN-CEN ISO/TS 17892-8:2009. Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Cze¢s¢ 8: Badanie gruntow nieskonsolidowanych w aparacie trojosiowego

Sciskania bez odptywu wody.

[3] PKN-CEN ISO/TS 17892-9:2009. Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Cze$¢ 5: Badanie gruntow nieskonsolidowanych w aparacie trojosiowego

Sciskania po nasyceniu woda.

[4] PKN-CEN ISO/TS 17892-10:2009. Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne

gruntéw. Czgs¢ 10: Badanie w aparacie bezposredniego §cinania.

[5] PKN-CEN ISO/TS 17892-11:2009. Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne

gruntow. Czgs¢ 11: Badanie filtracji przy statym i1 zmiennym gradiencie hydraulicznym.

[6] PN-EN ISO 8502-8. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Cze$¢ 2:

Sondowanie dynamiczne.

[7] KN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 - Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne

gruntéw -- Czes¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.
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[8] ISO/TS 17892-4:2009 - Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Cze$¢

4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego.

[9] PKN-CEN ISO/TS 17892-6:2009 - Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne

gruntéow - Cz¢$¢ 6: Badanie penetrometrem stozkowym.

[10] PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metoda
wiercenia 1 odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Cze¢$¢ 1: Techniczne zasady

wykonania.

[11]PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.

Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis;

[12]PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

[13]PN-78/G-98016 Torf ogrodniczy.

[14]PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.
[15] PN-83/B-03010. Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[16] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
[17]PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

[18] PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

[19]PN-B 02481:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.

[20]PN-B 02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar.
[21]PN-B 04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[22] PN-B 06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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[23]PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 2: Mosty

z betonu. Obliczanie i reguty konstrukcyjne.
[24]PN-EN 1997-1 2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogolne.

[25]PN-EN 1997-2 2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2. Rozpoznanie

1 badania podloza gruntowego.
[26] PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[27]PN-S-10040:1999. Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Wymagania i badania.

[28] PN-S-10050:1989. Obiekty mostowe. Konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Spis wykorzystanych opracowan:

[29] Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie dla
przedsiewziecia: ,,Koncepcja programowa budowy drogi ekspresowej S6 na odcinku
Lebork (wraz z Obwodnicg Leborka) — Obwodnica Trojmiasta”; powiat lgborski, gminy:
miasto Lebork, Nowa Wie§ Leborska; powiat wejherowski, gminy: Leczyce, Luzino
i Szemud; powiat kartuski, gmina Zukowo; powiat grodzki Gdynia, gmina Miasta Gdyni;

woj. pomorskie. INGEO Sp. z 0.0. Gdynia, lipiec 2016 r. ver. 01.

[29a] Dodatek do dokumentacji geologiczno-inzynierskiej w celu okreslenia warunkow
geologiczno-inzynierskich dla przedsiewzigcia: ,,Budowa drogi ekspresowej S6 na
Stupsk — Gdansk na odcinku Bozepole Wielkie — poczatek Obwodnicy Trojmiasta.
Zadanie 3: wezet Szemud (bez wezla) — wezel Gdynia Wieki Kack (z Weztem)” —
odcinek 1; powiat wejherowski, gmina Szemud; woj. pomorskie. INGEO Sp. z o.0.

Gdynia, grudzien 2018 r. ver 02

[30] Studium Techniczno- Ekonomiczno- Srodowiskowe budowy drogi ekspresowej S6 odc.

Lebork (wraz z obwodnicg Lgborka)- obwodnica Trojmiasta” opracowane przez DHV

POLSKA Sp. z 0.0. w lipcu 2010 r.
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[31] Opinia geotechniczna , Koncepcja Programowa budowy drogi ekspresowej S6 na
odcinku Lebork (wraz z Obwodnicg Leborka) Obwodnica Trdjmiasta” Zadnie 1: Le$nice-

Godgtowo. Transprojekt Gdanski Sp. z 0.0. 2015r
Spis literatury:

[32] Brys H., Przewlocki St. : Geodezyjne metody pomiardw przemieszczen budowli.

Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 1998 rok.
[33] Galon R.: Geomorfologia Polski. Tom 2. Niz Polski. PWN. Warszawa 1972 rok.

[34] Gwizdata K.: Projektowanie fundamentow na palach. XXX Ogolnopolska Konferencja
Warsztat pracy projektanta. Wista-Ustron 2005 rok.

[35]Janas L., Jaromijak A., Michalak E.: Instrukcje przeprowadzania przegladow drogowych
obiektow inzynierskich. GDDKiA. Warszawa 2005 rok.

[36] Klosinski B., Bazynski J., Frankowski Zb., Kaczynski R., Wierzbicki St.: Instrukcja
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP. Warszawa 1998

rok.

[37] Ktosinski B., Grzegorzewicz K., Rychlewski P., Wierzbicki St., Wilenski P.: Wytyczne
wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP. Warszawa 2002

rok.
[38] Kondracki J.: Geografia fizyczna Polski. PWN. Warszawa 1988 rok.

[39] Lechowicz Z., Szymanski A.: Odksztalcenia i stateczno$¢ nasypow na gruntach

organicznych. Czes¢ 11 II. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2002 rok.

[40]Lunne T., Robertson P.K., Powell J.J.M.: cone Penetration Testing in Geotechnical

Practice. Spon Press Taylor&Francis Group, London and New York 2002 rok.

[41]Molisz R., Baran L., Werno M.: Nasypy na gruntach organicznych. Wydawnictwo

komunikacji i Lacznosci. Warszawa 1986 rok.
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[42]Myslinska E.: Grunty organiczne i laboratoryjne metody ich badan. PWN. Warszawa
2001 rok.

[43]Pazdro Z.: Hydrogeologia Ogolna. Wydawnictwo Geologiczne. Warszawa 1977 rok.

[44] Pisarczyk St.: Geoinzynieria. Metody modyfikacji podloza gruntowego. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawaskiej. Warszawa 2005 rok.

[45]Robertson P.K., Cabal K.L.. Guide Cone Penetration Testing for Geotechnical
Engineering. Gregg Drilling & Testing Inc. Signal Hill, 2010 rok.

[46] Sawicka-Siarkiewicz H.: Ograniczanie zanieczyszczen w sptywach powierzchniowych

z drég. Ocena technologii i zasady wyboru. Instytut Ochrony Srodowiska. Warszawa

2004 rok.

[47]Sikora Z.: Sondowanie statyczne. Metody i zastosowanie w geoinzynieri. Wydawnictwa

Naukowo-Techniczne. Warszawa 2006 rok.
[48] Wieczysty A.: Hydrogeologia inzynierska. PWN, Warszawa 1982 rok.

[49]Witun Z. :Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci. Warszawa 1982

rok.
Autorzy opracowania:
mgr inz. Pawetl Molski upr. geol VII1-1374
mgr inz. Wojciech Cieslak upr. geol VI1-1356
mgr Olga Kiljanczyk upr. Geol V-1932
DBPG/S6/Z3_1/2018 INGEO Sp. z 0.0. Gdynia, styczen 2019 r. ver. 1 str. 54

56



